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Patricio Cabezas S.A., empresa fundada en 1972 inicia su actividad con el objetivo

de implantar y mejorar la sefializacion horizontal y marcas viales en el ambito nacional.

Consecuencia de su expansion a partir de 1981 introduce en su proceso constructivo
la senalizacion vertical. Se amplian las instalaciones con una nueva fabrica de senales de
codigo de acero, carteleria de acero, que dan respuesta a las exigencias del mercado vy

necesidades de nuestros clientes.

Mas adelante se complementa este crecimiento con las barreras de seguridad
semirigidas y barandillas, evolucionando paralelamente a los requisitos del sector.

A traves del departamento técnico da un paso mas en su ampliacion con la sefalizacion
en aluminio, disefiando sus propios perfiles de acuerdo con las caracteristicas y normativas

exigidas.
PACASA, gracias a su departamento I+D+i continua desarrollando y mejorando sus
productos, pensando siempre en la satisfaccion de todos los clientes que confian en nuestra

capacidad tecnica vy humana.

Apostando por la evolucion ha creado la linea de sefalizacion luminosa, incorporando

led's en las sefales para potenciarlas en luminosidad y dandoles dinamismo.
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PACASA es una empresa en constante expansion y

crecimiento que realiza trabajos a nivel local y nacional.

PACASA, con sede en Castellon trabaja en todo el
territorio espaniol con delegaciones distribuidas en diferentes
zonas (Levante, Catalufa y Baleares, Aragon y Zona Centro),
ofreciendo un servicio directo y acorde con las necesidades

de nuestros clientes.
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El personal técnico de PACASA participa constantemente en programas
de formacion y perfeccionamiento, lo que nos permite disponer de un equipo de
profesionales especializados para asesorarle en todo momento en lo que se

refiere a todo tipo de obras y suministros.

Gracias a la competencia profesional de todo nuestro personal podemos ofrecerle

una respuesta rapida y certera a cada una de sus necesidades.

Cada pedido se convierte en un auténtico proyecto que es asumido por nuestro

equipo técnico gue aporta las soluciones mas optimas.

PACASA realiza todos los controles e inspecciones necesarios desde la recepcion
de las materias primas hasta la entrega al cliente del producto. Posee actualmente la
certificacion por BVQi que acredita un SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD seqgun los
requisitos de la Norma UNE-EN-ISO 9001:2008.

Adelantandose a las exigencias de nuestro mercado somos una de las empresas del
sector pioneras en tener en nuestra plantilla un area de AUDITORIA EN SEGURIDAD
VIAL.
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La empresa es consciente gue la ejecucion de la obra genera una serie de residuos que en algunos
casos pueden tener un impacto medioambiental pernicioso, por lo gue esta plenamente concienciado en la
importancia de su tratamiento particularizado.

De esta manera los equipos de trabajo iran transportando al vertedero autorizado mas cercano, los
escombros que se vayan generando, el resto de materiales se transportaran al almacén central para su
clasificacion y posterior recogida por empresas homologadas como CESPA y Vicente Aguilar.
PROGRAMA DE ACTUACIONES MEDIOAMBIENTALES

La empresa PACASA, de acuerdo con las orientaciones de la politica comunitaria y
nacional, y sensibilizada con la propia politica de desarrollo sostenible y medio ambiente de la
Comunidad Valenciana, como modelo futuro de gestion de los residuos responde a los siguientes
objetivos generales para preservar el medio ambiente:

- Prevencion y Minimizacion en la produccion de residuos.

- Recogida selectiva,

- Valorizacion.

- Eliminacion segura y con el menor impacto ambiental de los residuos no valorizables, de acuerdo
con la tecnologia actualmente disponible,

sefiglizacian vial
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GESTION DE LOS RESIDUOS
INDUSTRIALES

Se entiende por gestion, la recogida, el almacenamiento, el
transporte, el tratamiento, la valorizacion y la eliminacion de los
residuos, incluida la vigilancia de estas operaciones y |la de vertederos

y almacenamientos definitivos una vez completados.

Todo ello se lleva a cabo conforme a las siguientes leyes:
- Ley 10/1998 de Abril, de Residuos.
- Ley 10/2000 de 12 de Diciembre, de Residuos de la
Comunidad Valenciana.
- REAL DECRETO 105/2008, de 1 de Febrero, por el que se
regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y

demolicion.

Los residuos se destinan preferentemente, y por este orden, a

operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion.

sefializacidn wia
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PACASA cuenta con numerosos clientes
tanto de la empresa privada como de las
administraciones publicas. No queriendo
destacar el nombre de ninguno de nuestros
clientes ya que cada uno de ellos es importante
para nosotros., Trabajamos para empresas a

nivel nacional y local.

En cuanto a las administraciones
publicas nuestro contacto es directo por
medio de los comerciales de PACASA v
tambien mediante nuestro departamento de
Licitaciones, el cual esta en permanente
evolucion, ya sea con el conocimiento de la
nueva L.C.5.P. (Ley de Contratos del Sector
Publico), como su Departamento Técnice
ofreciendo en los concursos apoyo técnico,

mejoras e inversion.

o) PACASA
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Organigrama
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Son nuestros trabajadores los que hacen posible que PACASA sea una empresa de

exito vy lider en su sector,

La atencion al cliente, la gestion de recursos, la preparacion y ejecucion de un
proyecto hasta su entrega, estan en manos de personas que cuentan con la mejor
preparacion, capacitacion y motivacion para realizar su trabaijo.

Nuestro compromiso de formacion continua, de igualdad v estabilidad laboral
para nuestros trabajadores nos permite contar con los mejores profesionales, capaces

de adaptarse a las mas variadas exigencias.

La flexibilidad y organizacion de nuestro equipo de trabajo es otra de las garantias que nos

permite ofrecer las mejores soluciones tecnicas y de disefio en nuestras obras.

100

70 . Plantilla
60

Tecnicos

2005 2006 2007 2008 2009
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PACASA INGENIERIA es un departamento especializado en I+D+i, proyectos,
asesoramiento, consultoria, y donde también se estudian y realizan proyectos personalizados

para aquellos clientes que precisan de un producto mas especifico.

Nuestro departamento especializado en senalizacion vial desarrolla proyectos de
acuerdo con las necesidades del cliente, intentando cumplir los requisitos especificos en
cualquier circunstancia o situacion. PACASA INGENIERIA se adapta a cualquier trabajo
que precise de un diseno especial previo, cumpliendo siempre con las normativas vigentes,

v recibiendo siempre el asesoramiento de nuestros técnicos cualificados.

Visite nuestra pagina web (www.pacasa.com) para ponerse en contacto con
nosotros y disponer de los servicios de PACASA INGENIERIA

sefializacidn vial
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PACASA realiza com principales trabajos las siguientes tareas:

SENALIZACION VERTICAL

FABRICACION

- Senales de cadigo en acero y de aluminio.

- Carteles de lamas en acero y aluminio.

- Carteles, Aimpes y flechas de aluminio.

- Porticos y Banderolas,

- Senales para obras.

- Senales luminosas mediante led s.

MONTAJE

Todos los elementos que fabricamos son montados por Equipos especializados de PACASA

SENALIZACION HORIZONTAL

- Aplicacion y comercializacion de todo tipo de pinturas para marcas viales.

CORTES DE CARRIL

Realizacion de cortes de carril para la regularizacion del trafico.
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BARRERA DE SEGURIDAD

Suministro y montaje de todo tipo de Barrera de sequridad tanto semirigidas (acero) como

rigidas (hormigon).

PRETILES METALICOS Uu'l
Instalacion de pretiles metalicos normalizados. E

o —

-]

=

BARANDILLAS Q
wn

Fabricacion y montaje de barandillas tanto en acero como en aluminio.

ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO
Suministro y montaje de elementos de balizamiento tales como: hitos de arista, hitos de vertice,

hitos cilindricos, ojos de gato, captafaros de caucho...

SENALIZACION Y MOBILIARIO URBANO
Realizamos la sefalizacion urbana, comprendiendo monolitos, totems, placas de calle, asi como

suministro y montaje de mobiliario urbano tales como bancos, jardineras, juegos infantiles...

) PACASA
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En PACASA contamos con los ultimos medios
tecnicos y tecnologicos para la elaboracion de todo
tipo de sefales y carteleria segun la normativa

vigente y la exigencia de nuestros clientes.

PACASA dispone de unas instalaciones con
cadena de montaje, partiendo de la materia prima
hasta el producto acabado, todo ello revisado por

un riguroso control de calidad interno.

sefializacidn wial
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SENALES DE ADVERTENCIA DE PELIGRO
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SENALES DE PROHIBICION DE ENTRADA
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SENALES DE RESTRICCION DE PASO / PROHIBICIGON O RESTRICCION
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SENALES DE PRIORIDAD
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SENALES DE INDICACIONES GENERALES
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SENALES DE SERVICIO
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SENALES DE INDICACIONES GENERALES
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PANELES COMPLEMENTARIOS
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SENALES ESPECIALES
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Senalizacion Vertical Acero

En PACASA contamos con los ultimos medios técnicos y tecnologicos para la elaboracion de

todo tipo de sefales y carteleria segun la normativa vigente vy la exigencia de nuestros clientes.

PACASA dispone de unas instalaciones con cadena de montaje, partiendo de la materia prima

hasta el producto acabado, todo ello revisado por un riguroso control de calidad interno.

CRITERIOS PARA LA SELECCION DEL NIVEL MINIMO
DE RETROREFLEXION

ENTORNO DE UBICACION DE LA SENAL O CARTEL

{*) En sefiales de advertencla de peligro, prioridad y prohibicion de entrada deberd utilizarse necesariamente el nivel 2,
(**) Slempre que la lluminaclén amblente dificulte su percepclon donde se considere convenlente reforzar los elementos de sefalizacion
vertical v en entormios donde confluyan o diverjan grandes flujos de trafico, Imtersecdones, glorietas, etc.

) PACASA
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PORTICOS Y BANDEROLAS

PACASA fabrica cualquier tipo de estructuras estudiando cada una de ellas segun su ubicacion.
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En la actualidad ha cobrado gran relevancia la sefalizacion en
aluminio, ya sea para su aplicacion en carretera como en zona urbana.
Pacasa ha desarrollado una amplia gama de productos en sefalizacion
de aluminio, esta posee unas caracteristicas que hacen aconsejable su

utilizacion comao:

- Disefio dinamico, estetica y ligereza.

- Resistencia a la corrosion.

El disefio de |la perfileria de esta nueva gama de sehalizacion, tiene
una elevada carga estetica que confiere una elegancia al sistema, sin

menoscabo de su funcionalidad.

Las sefiales se ofrecen en distintos espesores dependiendo de la

anchura del perfil: 25, 45 y 150 mm.

Las sefales pueden conformarse con cara delantera y trasera formando
un cajon cerrado, o bien abiertos gracias al perfil perimetral. Este sistema

integra la rigidez del acero junto con la resistencia a la corrosion del aluminio.

) PACASA
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La utilizacion de colores permite la
integracion dentro del entorno
urbano.

Los collares y tapones aumentan la
estetica del conjunto y evitan la
inclusion de agua dentro del sistema.

Los postes permiten la modificacion
en altura sin necesidad de cambiar el
soporte.

Las bases de anclaje realizadas en
fundicion permiten una sujecion
adecuada del soporte a la
cimentacion.

La union de los paneles al soporte se realiza
mediante abrazaderas. Estas van unidas con
tornilleria a las guias integradas en el perfil
perimetral.
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DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATAS

MAMETRO POSTE (mim) £ g

CATEGOR|A RESISTENTE rA M rA

MOMENTD DE FLEXION
MAXIMA POSIBLE (daNfm)*

100 250 800

CIMENSIONES DE ZAPATAS 0,6x0,6:0,6 | 0,8%0,8x0,6 1x1x0,6 1,2x1,2x1
SUELO MEDIOCRE 0,216 m’ urgg;q m* 0.6 m’ 1,44 me
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Poste curvado en "s” Sefial ormamental de 40 cm.
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Son sefiales fabricadas integramente en aluminio y disponen de diodos luminosos

(Leds), encapsulados de alta luminosidad.

Panel direccional

) PACASA

sefializacidn wial



ical

Vert

F 4
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Senalizacion vertical

1. Introdueeian
El contenido de la presente Morma 8.1-1.C. se reflere a la sefializaclon vertical de las carreteras, no estando Inclulda la
sefalizaclon de obras.

Lo dispuesto en esta Morma se entenderd sin prejulclo de los establacido en el Real Decreto 1630/1992 {modificado paor el
R.D. 1328/1995), por el gue dictan disposiciones para la libre circulacidn de productos de construccidn, en aplicacién de la Directiva
89/106/CEE, v en particular, en lo referente a los procedimlentos especiales de reconocimiento se estard a llo establecido en su

articulo 9.

La presente Norma no sera de aplicacion en vias urbanas, excepto travesias, que se regiran por su Normativa especifica siendo
recomendable que en tramos urbanos y travesias se utllice dicha Normativa.

En un sentido amplio, la sefalizaclén vertical de las carreteras comprende un conjunto de elementos destinados a Informar v
ordenar la circulacidn por las mismas.

Por sefial se designa a uno de estos elementos, compuestos por:

- Unos simbolos o leyendas.,

- La superficie en que estan Inscritos, generalmente una placa.

- En su caso, unos dispositivos especificos de sustentacion. {En general, postes, aungue también se pueden emplear otros cuya
funcidn especifica es otra: obras de paso, muros).

Las sefiales cuya placa termina lateralmente en punta s& denominan carteles flecha.

Sl la placa en que estén Inscritos los simbolos o leyendas no es unitaria, sino gque esta formada por un conjunto de lamas,
debldo generalmente a sus mayores dimenslones, el elemento se designa como cartel. 51 las dimensiones del cartel resultan muy
grandes, s& suele dividir en varlos subcarteles.

Los elementos de sustentaclién pueden ser postes, banderolas o pdrticos.

A fin de facllitar la Interpretacién de las sefiales o carteles, se afaden a veces Indicaclones en paneles complementarios.

Segln el Catdlogo Oficlal de Sefiales de Circulacidn y atendiendo a su funcionalidad, las sefiales y carteles se clasifican en:

- Beflales de advertencia de peligro, cuva forma es generalmente triangular. Se designan por la letra P seqguida de un ndmers
camprendido entre el 1 y 99,
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- Sefales de reglamentacidn, cuya forma es generalmente clrcular Se designan por la letra R sequida de un ndmerg, v
a su vez s5e clasiflcan en
- e prioridad {numero Inferior al 100)
e prohibiclon de entrada (numero entre 100 v 199)

e restricclon de paso (ndmers entre 200 v 299],

- Otras de prohlbiclan o restriccliaon (namero entre 300 v 399)

e obligacidn {numerg entre 400 v 4997,
- D2 fin de prohibicién {numero superior a 5007}

- Sefiales o carteles de Indlcacldn, cuya forma es generalmente rectangular. Se designan por la letra S segulda de un

- e Indicaciones generales (ndmero Inferlor a 50
- Relativas a carriles (numero entre 50 v 99)
- De serviclo (ndmero entre 100 y 199}
- De orlentacion, a su vez subdivididos en:

- De presefalizacion (ndmera entre 200 v 299)
De direccidn (namero entre 300 y 399)

De lecalizaclon (numero entre 300 v 599)

- De confirmacién {numergs entre 600 v 699),
- De uso especifico en zona urbana (nimero entre 7000y 799)
- Otras sefiales (nomerd superior a 2040).
- Paneles complementarios, generalmente de forma rectangular ¥ menores dimensiones gue la sefal o cartel
a que acompafan. 5S¢ designan también por la letra S seguida de un ndmerd, comprendido entre 400 v 499, si se trata de cajetines

de indentificacién de carreteras, ¥ entre 800 v 899, en los demds casos,

El disefio de las sefiales, carteles y paneles complementanios se atiene a la vigente edicion del Catalogo Oficial de Sefiales de

Circulacidn publicado por la Direccidn General de Carreteras, salvo modificacidn por la presente Norma,
7.2 Principios basicos
La sefalizacion persigue tres objetivos:
- Aumentar la seguridad de la circulacion
- dumentar la eficacia de la circulacidn,

- Aumentar la comodidad de la circulacion

La presente norma establece los oriterios técnicos basicos a los gue se debe ajustar el disefio ¢ implantacidn de la sefalizacidn

en los provectos de carreteras. Los principios basicos de la buena sefializacidén son: claridad, sencillez v uniformidad.

) PACASA
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La claridad impone transmitir mensajes facilmente comprensibles por los usuarios, no recargar la atencién del conductor
reiterando mensajes evidentes, vy, en todo caso, imponer las menares restricciones posibles a la circulacidn, eliminando las sefiales
requeridas para definir determinadas circunstancias de la carretera o determinadas restricciones en su uso en cuanto cesen de
axistir esas condiciones o restricciones,

La sencillez exige que se empleg el minimo nuomera posible de elementos,
La uniformidad se refiere no sdlo 2 los elementos en si, sino también a su implantacion v a los criterios que la guien.

Laos criterios de sefalizacion se fijan dentro de un marco legal que establece entre otras cosas la obligacion de las
conductores de en tode momento controlar sus vehiculos ¥ mantener el campo necesario de visign, de manera que guede
garantizada su propia seguridad, la del resto de los ocupantes v la de los demas usuarios de la wvia. También se establece en la
legislacign aplicable la adecuacion de la velocidad a cuantas circunstancias concurran en cada momenta de manera gue siempre
se pueda detener el wehiculo dentro de los limites del campo de vision del conductor v ante cualguier aobstaculo que se pueda
prasentar.

Por otra parte los criterios técnicos por los gue se rige la sefalizacion de carreteras se basan en un compromiso entre un
gran numera v variedad de factores: por ejemplo las velocidades reales de circulacian, la habilidad vy reflejos de los conductares,
las circunstancias ambientales, la densidad de la circulacion, estado de los vehiculos v de su carga, etc, etc. Segun la valaracion
que se haga de dichos factores, muy variables en si mismaos, |2 sefalizacion mas conveniente podria ser una u otra,

Es por esto que la sefhalizacion debe entenderse coma una avuda a la circulacion gue facilita el buen uso de la red de
carreteras pero gue en ningdn momento puede considerarse como una garantia de sequridad o de informacion ni puede sustituir
a la conduccidn experta y responsable, todo ello sin perjuicio de la obligacidn legal de los conductores de respetar las
limitaciones impuastas,

1.3 Clasificacion de las carreteras

A los efectos de la presente Morma, se distinguiran las siguientes clases de carretera:
= Autopistas:
- Autovias!
= Carreteras convencionales:
- Calzada dnica:
- Con mas de un carril por sentido de droulacian, de forma permanente.
- Con un carril por sentido de dirculacion y un carril adicional en algdn tramo:
- Con arceén mayar o igual de 1,5 m.
- Con arcén menor de 1,5 m,

Ademas de las carreteras de calzada dnica se incluyen en este tipo de carreteras las de calzadas separadas que no
redinen todas la condiciones exigidas a las autopistas y autovias,
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2. Caracteristicas de los elamentos de senalizacion veartical.

2.7 Dimensicones

2.7.17 Sanalas
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Las carteles flecha solo podran tener

a5 alturas ¥ longitudes sigulentes

- Altura: 250, 300, 350, 400, 450, 500 o 550 mm
- Longltud: 700, 950, 1.200, 1,450, 1.700, 1,950 & 2.200 mm

C -B"I'-_ ulo exterlor en la punta de los carteles flecha sera de 75°

C
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2. 7.8 Cartaelas

e

Las dimensiones de los carteles se deduciran del tamano de los caracteres v orlas utllizados, y de las separaclones entre

lineas, orlas v bordes. Ademas, los carteles formados por lamas ajustaran sus dimenslones a un numerg multiplo de éstas

iz. 7.3 FPaneles complementarios

Las dimensiones de los paneles complementarios se deduciran del tamano de los caracteres v orlas utllizados, v de las

separaciones entre lineas, orlas v bordes,

2.2. Coloras

Los colores en los carteles flecha v en los carteles de orlentaclaon, con las excepclones resefadas a

gjustaran a lo prescrito en o ejemplos de la tabla

COLORES EN CARTELES FLECHA ¥ CARTELES DE ORIENTACION

CARHETEHA, OHLAS Y FLECHAS
Aropisia
Azl Blangs
Ailovia
Wia Fapida
Elanco Magra
G, Cormancional

continuaclion, se

Mo obstante lo anterlor, los carteles flecha y carteles de orlentaclon relacionados con salidas de una carretera tendran

5

los colores de la clase de carretera hacla la que se dirlja dicha sallda, en los casos sigulentes:

- Los de presenallizacien de sallda, sl la clase de carretera

[571)

ge la carretera propla,
Los colores en los carteles de locallzaclon se ajustaran a lo prescrito en la tabla

COLORES EN CARTELES DE LOCALIZACION

LIMITE TEHEITU AL

ERTHALH,

BLANCO VERDI MARRGN

g que se accedlera por la sallda fuera superlor a la

VAR | AELE

MNEGHA

ROLA MEGRA SLAMNCA BLANCA,
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[NTERSECCION EM GLORIETA

5 il e Tene 7 o méds camies,
s sefial R-1 se duplicard,
disponiéndose & ambos Lsdos de
A wia

Lak limitaciongs o wido
dependerin ey mmda oo, ded
trazack.

2.8 Composiciton dae cartalas

2.8.17.1 Tipo da letra

El tipo de letra a emplear en autoplstas, autovias, ¥ vias rapldas sera el contenido en el alfabeto denominado Autoplsta,

empleandose en carreteras convenclonales el alfabeto denominado Carretera Convenclona

) PACASA
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2.8.17.2 Tamano de los caracteres

5e define como altura basica (Hy) la de la letra mayuscula o al ndmero de mayor tamano en un cartel o, sl no hublere,
la de la letra mayuscula correspondiente a la mindscula de menas tamanio

La altura de las letras mindsculas sin apéndice vertical se aproximara o mas posible a las tres cuartas partes de la altura
de las mayusculas de la misma palabra

La altura de los numeros sera Igual a la de las letras mayusculas de la Inscripclém a la que acompanen.

Sl en un mismo cartel, sefial o conjunto de sefales o carteles adosados flgurasen palabras de Importancla eguivalente,
de las que al menos una tuviera letras mayusculas y mindsculas v otras solo mayusculas, la altura de estas Ultimas no rebasara
las cuatro quintas partes de la de aguellas

Sl en un mismo cartel, sefial o conjunto de sefales o carteles adosados se quisiera destacar o disminulr la Importancla
g alguna palabra, la altura de las letras mayusculas de una palabra secundarla sera aproximadamente Igual a las tres cuartas
5

de la altura de las maydsculas de una palabra principal.

EJEMPLC DE ALTURA DE LETRA

N-420

H:{ DAIMIEL
HICIUDAD REAL

Hi=4/5.Hy  Hp=3j4H;  H3=3/4.Hy

[E-5] [N-IV]
x4l Madrid

2.6.1.2.1 Carteles flecha

En la tabla siguiente se indican las alturas basicas correspondientes a letras v nomeras de carteles flecha en distintas
clases de carreteras. Se emplearan los valores normales de dicha tabla, siempre que la longitud de la sefal no rebasa 2.200
mm ¥ su altura 550 mm,. En caso contrario, se emplearan los valores reducidos de la tabla v, si se siguieran rebasando los

limites citadaos, se podran suprimir las distancias v los cajetines, o ambas,
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Ademas si hubiera que utilizar altura reducida en un cartel flecha, esta reduccidn se extenderd a todos los carteles flecha

que esteén situados juntos en un mismo plano, isleta o margen

[gualmente estas alturas se podran, previa justificacion, aumentar en un 25%.
ALTURA BASICA DE LETRAS (MM} EN CARTELES FLECHA

CARTELES FLECHA
SE DE CARRETERA

Reducids de Salida

Mormalas

Autopisia, Aulovia o Via rapida 270

Comeancional con amcén = 1.5 m 100 21N

Comeancional conarceén < 1,5 m a0 Fi 100

DISENG DE CARTELES FLECHA

H1 Hhb

1/2

1/2 HE

* Warlable para ajustar a medlda estandar

1Y L ajustar slempre a medida astandat

Radio exterior -
orla 50 50

Longitud inscripcion |
mayor

B i i e i s e ' " S S i o i ™ S - . i i i i

Para o : = z :
h ¥, SO Jal | 4K | 450 o) ol o n 2al A0 Aol 4LK) 45 M ool
L LM} Oodh | 12000 | 1aol | 1 A0 | 1950 | 22800 I L] 9% | 229 26 Ad 3 Jod

v PA

CASA
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2.8.17.2.2 Cartelas de orieantacidn

En carteles de orientacidn, los nombres de poblaciones se escribirdn con su letra iniclal maylscula y el resto de las letras
proplos que no
res comunes se

minusculas, excepto en carreteras convenclonales, en las que todas las letras seran mayusculas. Los nombre

ooom

sean de poblacion se escriblran con su letra Inicial mayuscula v el resto de las letras mindsculas. Los nom

=

gscriblran con todas las letras mindsculas

En la tabla se Indican las alturas basicas correspondientes a letras y nimeros de carteles de orlentacidm en distintas
clases de carreteras; dichas alturas se podran, previa justificaclion, aumentar o reduclr hasta en un 25%, en particular, en
conjuntos de subcarteles situados sobre la calzada, v que Incluyan cajetines con distancias o plctogramas de sallda, Para lograr

que |a altura de todos los subcarteles sea la misma se recurrird @ modiflcar la altura basica

En &l caso de porticos, en autoplstas, autovias vy vies rapidas, normalmente al tener que dar al cartel que Indlca los
destimos de la sallda wna altura mayor de la necesarla para cartel de conflrmacion de ruta, este Ulitimo tlense demaslada
superficle sin Inscripclones en relacldén con los destings anunclados, por lo cual se debera, en estos casos, aumentar el tamano
de la altura basica de este cartel a 500 mm

ALTURA BASICA DE LETRAS (MM) EN CARTELES DE ORIENTACION

PORTICU3 Y. PREAVISOS CONFIRMACION
Autopisia, Autowvia o Via Rapida A0 360 270
Comwencional con arcén »1.5 m 300 270 200
Comnvencional con arcén <1.5m 300 200 150

2.8.17.2.3 Cartales de localiracidon

lodas las letras en carteles de locallzaclon seran mayusculas, excepto las correspondientes a nombres de puntos
caracteristicos gue no sean poblade nl limite territorial, que seran minusculas salvo las Iniciales de nombre proplo

En la sigulente tabla se Indican las alturas correspondlentes a letra v numerss de carteles de localizaclon en distintas
clases de carreteras; dichas alturas se podran, previa justificacion, aumentar o reduclr hasta en un 25 %,

ALTURA BASICA DE LETRAS (MM) EN CARTELES DE LOCALIZACION

POBLADC T
CLASE DE ¥ PUNTOS i e
CARRETERA CARACTERISTICOS | DAL
ESPECIALES LIMORAA,
Autopista, Aufovia o Via Hapuda 270 360 320 200
LorwEncional Con ancen 3 , :
’ :1 - :?1:' - 200 270 200 150
'.'.nr"u:-.*rlc:lnr':-l_l COn AnGEn 150 200 150 160
<1.,5m
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2.8.17.2.94 Paneles complemantarios

La altura de los caracteres de paneles complementarios de sefiales se relacionara con el tamano de aquella a la que

acompanen, con Independencla de la clase de carretera

En la tabla se Indican las alturas basicas correspondientes a letra vy numeros de paneles complementarios de carteles en

distintas clases de carreteras; dichas alturas se podran, previa justificacién aumentar o reducir hasta en un 25%

En las vias de deceleracidn, hay bastantes ocaslones en las que por falta de longltud suficlente en dicha via para colocar
adecuadamente las sefales necesarlas, escalones de velocidad, fundamentalmente, estas se ven perfectamente desde el tronco
de la carretera o se tlenen gue colocar incluso en dicho tronco, por lo cual, v para evitar confusiones a los usuarlios gue circulan
por €l tronco y pueden entender que dicha senallzaclon les afecta, estas senales deberan llevar un panel complementario de
B00x400 mm, con una flecha tipo F vy con una Inclinacién de 30° para Indicar gue la prescripcion de la sefial solo afecta a los
usuarios que se desvien por la via de deceleraclon (S-870)

ALTURA BASICA DE LETRAS (MM} EN PAMELES COMPLEMENTARIOS

CLASE DE CARBETERA FANELES COMPLEMEMTARNS

Autopisia, Autovia o Via rapsda 200

Convencional con arcén =1.5m

Comvencional con ancan <1.5m 100

La altura de los caracteres que flguren en un cajetin de ldentiflcaclén de unma carretera no serd Inferlor a los cuatro
quintos de la altura de las mayusculas de mayor tamano del cartel al que acompane el cajetin

2.6.2 Ndmero v separacion entre lineas

En ningldn caso se dispondran en un mismo cartel mas de cuatro lingas con nombres, cajetines de identificacidn de

carreteras o simbolos (excepto las flechas tipo F, que no se contaran como linea a estos efectos); v se recomienda no disponer

mas de tres,
En conjuntos de varios subcarteles, cada uno de éstos no contendra mas de cuatro lineas, ni el conjunto mas de seis

Donde sea imprescindible mostrar un mayor nomere de indicaciones, se dividirdn entre dos carteles situados entre & a
gna distancia ne inferior a 100 m en autopista, autovia o via rapida, ni a 50 m en carretera convencional, ¥ de forma que uno

no tape al otro,

La separacidn wertical entre lineas horizontales no serd inferior a los dos tercios de la altura de las letras mayisculas

empleadas o, en su defecto, de las letras mindsculas altas {como por ejemplo la | & la h); se exceptian los carteles flecha, en

as gue dicha separacion no sera inferior a la mitad de la altura indicada anteriormente. En lineas consecutivas de distinta altura

de letra, se tomard como referencia la menor

Si conviniera escribir un nombre compuesto en dos o mas lineas, la separacidén entre éstas se podrd reducir a los dos

tercios de la indicada.
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2.86.3 Separacion entre grupos de palabras

Los grupos de palabras, ndmercs o simbolos correspondientes a direccones comunes indicadas por flechas estaran
separados entre sl lo mas posible y, en todo caso, no menos de la altura basica empleada en el cartel.

2.68.5 Orlas
En todos los carteles que no tengan una dimension predeterminada, la orla se ajustara a las siguientes reglas:

- La anchura de la orla serd igual a la gquinta parte de la altura basica Hb {apartado 2.6.1.2.1). En carteles adosadas o
que formen parte de un conjunto, se utilizard para todos elles la misma anchura, gue serd la correspondiente al cartel gue,
aislado, requiera la mas ancha, En carteles flecha, la anchura de la orla en su zona rectangular sera de 25 mm, v en la zona
de la punta se ensanchara linealmente hasta alcanzar 65 mm en el vértice.

= El espacio entre la orla v el barde del cartel serd igual a la mitad de la anchura de aguélla, excepto en los carteles
flecha, para las que serd nulo, La separacion entre las orlas de dos sefales o carteles adosados serd igual a su anchura, va que
esta sera la misma para ambas,

= 5 una linea o parte de ella llevase alrededor una orla, tuviera un fondo de distinte coler, o contuviera un cajetin con
la identificacion de la carretera, la separacion vertical desde el borde de la orla no sera inferior a las tres cuartas partes de la
altura de letra; excepto en carteles flecha. 5i lo anterior ccurriese en dos lineas consecutivas, |a separacion entre orlas o colores
no serd inferior a la mitad de la altura de letra.

- A= ancho de la orla= 1/5Hp ﬁ'; R

- B= espacio éntre la orla y el borde del cartel= 1/2-A .

= B= radio exterior = 4-A

= r= radio interior = 3-A

2.7 Retrarreflectancia
Toedos los elementos (fondo, caracteres, orlas, simbeolos, flechas, pictogramas) de una sefal, cartel o panel
complementario cuyo destino sea el de ser visto desde un vehiculo en movimiento, excepto los de calor negro o azul ascuro,

deberan ser retrarreflexivas en su colar,

La seleccion del nivel de retrorreflexidn mas adecuado, para cada senal vertical de circulacign, se realizara en funcion
de sus caracteristicas especificas v de su ubicacion.

v PACASA
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En la tabla se han definide los niveles de retrorreflexidn apropiados para cada sefial en funcidn del tipo de via ¥ de la

naturaleza del entorno (luminacion ambiente), con el fin de garantizar su visibilidad tante de dia coma de noche.
CRITERIOS PARA LA SELECCION DEL MIVEL MINIMO DE RETRORREFLEXION

ENTORNO DE UBICACKIM DE LA SENAL O CARTEL

TIFO DE SENAL - S
: |:|-'n:,ht ZONA PERIURBANA

(Travasias AUTOPISTA, AUTOVIA ARETERA
: g ¥ Vi RAPIDA

CFCLIMA a0

SEMNALES DE CODEE Mieal 2 (") Mivel 2 Mivel 1 (%)

CAMTELES Y PANELES . . e
COMPLEMENTARIOS Hivet3 Hivel 2 hoinifol

(*) En sefales de advertencia de peligro, prioridad y prohibicidn de entrada deberd utilizarse necesariamente el nivel 2.

(*=) Siempre que la iluminacion ambiente dificulte su percepcion donde se considere conveniente reforzar los elementos
de sefalizacion wertical v en entornos donde confluyan o diverjan grandes flujos de trafico, intersecciones, glorietas, etc.,
debera estudiarse la idoneidad de utilizar el nivel 3,

Los valares del Coeficiente de Retrorreflexion [Rfcd-luxt-mi), correspondientes a cada uno de los niveles de reflectancia, seran

os fijados en el articule 701 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras v Fuentes (PG-3)

f=n

|
{

BORDE ARCEN
BORDE ARCEN

BORDE CALZADA
BORDE CALZADA

A, B H

AUTIOPISTA, AUTOWIA Y WA BAPIDA Minimo 3m Minimo 9, ¥m 2m

CARRET. CONV. COM ARCEM = 1,5 m, Minimo 2.5m MWinime 0,5m 1,8m

Gl 3.20 5,25

&l 3.30 6,50

70 3.40 6,75
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Con mas de 30 afos de experiencia PACASA ha ido creciendo paralelamente a las nuevas
exigencias del mercado, aplicando y comercializando todo tipo de pinturas, siempre bajo

rigurosos criterios de calidad.

Los principales productos en marcas viales que aplica PACASA son:
- Pintura convencional:
- Alcidica o alquidica.
- Acrilica termoplastica en disolucion.

- Acrilica en base acuosa.

- Pintura Termoplastica en caliente:
- Spray-plastic (pulverizacion).
- Extrusion.

- Pintura plastica de dos componentes en frio.
También disponemos de marcas viales prefabricadas en bandas, cebras y simbolos.
Estas pinturas estan estrictamente controladas por un laboratorio en fabrica y contrastadas

por laboratorios externos homologados, con el objetivo de ofrecer a nuestros clientes siempre el

mejor producto y en las mejores condiciones.

) PACASA
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Senalizacion horizontal

1. DObjeto

Las marcas viales son lineas o figuras, aplicadas sobre el pavimento, gue tienen por mision satisfacer una o varias de las
siguientes funcignas;
= Delimitar carriles de circulacidn,
- Separar sentidos de circulacion.
= Indicar el borde de la calzada.
- Delimitar zonas excluidas a la circulacion regular de vehiculos.
- Reglamentar |a circulacian, especialmente el adelantamiento, la parada y el estacionamiento,
- Completar o precisar el significado de sefales verticales y semafaros.
- Repetir o recordar una sefial vertical,
= Permitir los movimientos indicados.
= Anunciar, guiar y arientar a los uswarios,

El fin inmedlate de las marcas viales es aumentar la seguridad, eficacla v comodidad de la circulacidn, por lo que es
necesarlo gque se tengan en cuenta en cualguler actuacién vial como parte Integrante del disefio, ¥ no como mere anadido posterior

8 suU concepclan.

Mo se Incluye en la presente norma la pintura de determinados elementos accesorios de la via, tales como bordlllos, [sletas, etc.,
gue no constituye en sl un elemento de la sefalizacldn, sino mas blen un ballzamlento para resaltar su presencia.

2. Color
2.1 Blancao.
Las marcas viales serén, en general, de color blanco. Este color correspondera a la referenda B-118 de la norma UME 48 103,
2.2 Amarillo.

Seran de color amarlllo las marcas viales, continuas o discontinuas, colecadas en un bordllle o junte al borde de |2 calzada o
de la zona peatonal, para Indicar prohibiclon o restriccidn de la parada o del estaclonamiento (M-7.7 y M-7.8).

También seran de color amarlllo las lineas en zig-zag que podran emplearse para indicar lugares donde el estaclonamiento
este prohibldo v que generalmente estan reservados para algln uso especial {M-7.9).

Asimismo, seran de este color las marcas de cuadricula, que recuerdan la prohibiddn de bloguear una Interseccidn (M-7.10).

El color amarlllo comrespondera a la referencla B-502 de la morma UNE-48 103,

v PACAS.
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2.3 Axul.

Podran utllizarse marcas viales de color azul para delimitar una zona de estaclonamdents, o un ramo de via en el que la durackon del
estacionamiento este limitada v deba el conductor Indicar de forma visible la hora de comienzo del mismo (M-7.3a/b v M-7.4a/bfc)

2.9 Heflectancia.

Las marcas de color blanco seran, en general, reflectantes, Podran exceptuarse de serlo las aplicadas en wvias lluminadas o

Las marcas viales de color amarillo o azul en general no seran reflectantes
CRITERIOS DE SELECCION DEL MATERIAL EN FUNCION DE LA NATURALEZA DEL SUBSTRATD
Para determinar el producte mas Idéneo, dentro de la "clase de materlal" selecclonada previamente o primero es establecer s
se trata de una operaclon de repintado o de una primera aplicacion,
Repintada: A

Hay que tener en cuenta la naturaleza de la marca vial antigua v el numero de capas existentes,

El materlal selecclonado para el repintado deberd ser compatible con el existente. En uma primera aproximacldn, a modo de
orientacidn, en la tabla se exponen unos criterlos de compatibliidad.

CRITERIOS DE COMPATIBILIDAD

Material Base

Pintura acnilica : : . Cintas Fintura alcidica Pindura acrilica
; cidn &n frio aplicacion an

Mueva capa A[H. amponentes AR prefabricadas rmdcicada an base agua
Piniera acrihca 5 :
: LEL | ILIERA 180 LERA 1A, | ] Ji
tarmoplastica EXLELENTE HLUERN H&, ELE Ha e LIE M
Plastico de aplic BUENA EXCELENTE MUILA BUENA BUENA BLUEMA
en frio dos componenies
_Termoplastica BAJA BAJA EXCELENTE BAJA BAJA BAJA
aplicacion en calients
Cintas , , I
peelabricadas MILILA MLILA MILIL & EXCELEMNTE MLULA MLILA
Pinlura alcidica modilicada BUEMNA BLUENA BAlA BUENA EXCELENTE SLUEMNA
P ' 5 ,
o a:;:lch;a e BUENA BUENA EXCELENTE BAJA BUENA EXCELENTE

Sl existen cuatro (4) 0 mas capas de pintura antigua, o dos [2) 0 mas capas de materiales de larga duradon, sera necesario proceder a
su ellminacion previamente a la aplicacion del nuevo material, El metodo de borrado a emplear cumplira con las recomendadiones dadas por la

Direccion General de Carreberas on su Nota Técnica sobre “horrado de mancas wiales' de 5 de Fobvero de 1991,



Primara aplicacidn: B. £, O, Eo F

Cuando la aplicacion hayva de hacerse directaments sobre el pavimento, se utllizaran los criterios de compatibllidad que se
exponen en la tabla.

CRITERIOS PARA LA SELECCION DEL TIPO DE MATERIAL ¥ SU APLICACION, EN FUNCION DEL TIPO DE PAVIMENTO

FamiIL A

PINTURAS

IMPEIMA

nay

-
ijpe0

fdaterial »

e

termonl

acrnilica

agues pul

Anlom. Bitum

2C, MUSD

Poco apropiada

Mury Apropiada o

Apropiada

Mada
AR MHata

Foco apropiada
Apropiada

apropiada
Muy apropiada (1

Apropiada

Muy apropiada

Mada
apropiads

Apropigda

Muy apropiada o2

My apropiada

iy apropiada

Apropiada

Mury apropiada i
Poco apropiada

Apropiada
Muy apropiada o

Apropiads

MUY apropiada 2

MUy apropiada

Aprapaada

Mada
apropiada

Foco apropiada
Apropiads o

Mada
aprapiada
Paoot apropisda (z)

Mada
Mada
by apropiaca Fooo apropiada My apropiada apropiada
apropiads L Ly
Poco apropiada @)
Mads Mada Mada Mada
CLC l\.'\-.l\. [ R s Mu-.- ﬁ:"_np ﬂl-.'ﬁ ad;
apropiada apropiada apropiads apropiada
. Foco apropiada
MLy apropiada Muy aproplada Apropiada K < MUy apropiada

Apropiada ()

4

MLy apropiada Apropeada Foco apropliada Aproplada MUy apropiada 4
% e e /
Muy apropiada Aproplada i |Poco aproplada 4| Aproplada Muy apropiada 4

iy apropiada

Apropiada

Apropiada

Mury apropiada

by apropiada

(1} o5 manos {2 Para reborden de negre  (3) Con imprimacion {4} 5alo aplicacion manua

Recomendaciones adicionales para reforzar la adherencia de los materiales aplicados al

sustrato:

8, - Sobre pavimento bituminoso ant gu &5 recomendaie proceqer 4 una
de la superficle a senallzar

b.- Sobre pavimento de normigon de cemanto y siempre gue existan restos de membrana de curado es imprescindible su
climinacidn -previa a cualguier aplicacidén- mediante los métodos descritos en la Mota Técnica sobre borrado citada anteriormente

mpleza previa medlante el ceplilado y barridao

. - Sabre pavimentos de hormigon de cemento deben aplicarse, exclusivamente, materiales que pasen el ensayvo de resistencia a
los dlcalis o, en caso contrario, aplicar anbes una de las imprimaciones descritas en la tabla.
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DOSIFICACION ESTANDAR DE LOS MATERIALES EN FUNCION DE SU METODO DE
APLICACION SELECCIONADD

DOSIFICACION gim?®

Maierial basa Pdicr aras oe vidmo
FPinturas Pulvanzacion F20 450
lamoplasticos an cabanta Pulvanzacion A0 500
Tamuoplasticos an calienta Extrusian SO0 500
armoplastices an calkenta Zapaton | 500
Plasticos &n frio 2 componenies Fubserizacion 1) 120 500
Plasticos en frio  componenies Extrusian J00HD 500
Plasticos an frio 2 componanies Zapalon 000 500
Cimta prefabricada Automatico o manua

(1} Para aplicaciones "liguido/salida”, esta dosificacion estandar se entenderd para un total de 1700 g/m?

NOTA: La obtenclon de los resultados previstos depende en gran manera de las dosificaciones aplicadas por lo que se pondra especla
culdado en su control deblendo recomendarse que la aplicacién se realice mediante maguinarla, gue disponga de control automatico

de dasiflcaclan

NOTA DE SERVICIO 2/07 SOBRE LOS CRITERIOS DE APLICACION ¥ DE MANTENIMIENTO
DE LAS CARACTERISTICAS DE LA SENALIZACION HORIZONTAL

Los prowectos ¥ obras se ajustaran a la normativa de referencla para |a sefiallzaclon horlzontal: Norma 8.2.-I.C. Marcas Viales y Articulg
200 del PG-3 (Orden de 28 de diclembre de 1999 por la que se actualizan determinadeos articulos del pliege de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras v puentes relativos a sefallzacion, ballzamiento v sistemas de contencion de vehiculos (BOE. 28 de energ
2000

Mo cbstante, en lo referente a las prescripclones técnlcas especificadas en el grifeule 700 del PG-3, par la experlencla
adquirida en los ditimes afios, se concretan algunos de sus contenldas:

- TIPOS DE MARCAS VIALES. Las marcas tipo I son [as que garantizan su visibilidad en condiciones de lluvia o humedad. Esta
caracteristica se puede alcanzar blen mediante el emples de determinados tipo de resaltes, o empleando determinada cantidad v tipo de
mlcroesferas de vidrio, Actualmente la normativa europea preconiza definir los tipos de marcas, segun sus caracteristicas, de acuerdo con la
tabla 1

Para mantener la visibliidad de las marcas viales bajo condiclones metecrologicas adversas como nlebla v luvia, en la Red de
carreteras del Estado, se utilizaran de forma generallzada las marcas viales tipo [I[. 52 emplearan en toda la red, tanto en aplicaclones sobre
pavimentos nueves, como en repintados. En el caso de repintado se hara compatibles este tipo, cuandoe no o sea, mediante la eliminacion

de la marca vial existente. Esta Gitima prescripcidn es también aplicable para las marcas sonoras

sefializacidn wial
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DEFINICION SLAVE CARACTERISTICAS

En fumcidn da su duracisn

De color blanco, con un nivel de durabilidad P4 o superior, utilizada en la

Permanents P : i
sanalizacidn horzontal de cameteras con trafico comeencional

En uncidn de sus propiedades da ratromatlexion

BR Marca vial, con resalies o no, disefada especificamente para mantener la
) retrorreilesaon en seco, con humedad v lluvia

En funcion de ofros usos especialas

Marca vial con resalles que produce elacios So0Noros ¥ Mecanicos (vibracionas)

MATERIALES, De acuerdo con la tabla 1, en marcas viales tipo 11 se debera utilizar un producte P-RR {mantienen sus
caracteristicas con lluvia); cuando se requieran marcas viales con resaltes {(efectos acisticos) se deberd emplear el producto P
RRS, junto a una geometria (altura v separacidn) especifica: marca vial tipo 1T sonora,

Todos los materiales utilizados en la aplicacion de las marcas viales presentaran:

Marcado CE, mediante la Declaracion de Conformidad del fabricante, acompanada del certificado de conformidad CE

del producto. Actualmente este marcado es abligatorio para las microasfaras de vidrio, desde mayo de 2005

Para el resto de productas, hasta la aparicion del marcado CE, mediante el ensayo de durabilidad conforme a la narma
UME 135200-3: metode B & UME EM 13197, de manera que se verifique el cumplimiento de las clases, uso previsto v nivel de

0 especifica con los nombres comerciales de las materiales y
sus fabricantes, junto a las propordicones e instrucciones de aplicacian en carretera,

La seleccion de la clase de material mas idonea para cada aplicacion de marca vial se llevard a cabo en dos fases

Determinacion del nivel de durabilidad, de acuerdo al Factor de desgaste

Determinacidn del tipe de material, segdn la compatibilidad con el soporte.

Determinacion del nivel de durabilidad: Una ve:z calculade el factor de desgaste conforme a lo establecido en la
tabla 700.1 del PG-3. El nivel de durabilidad mas adecuado se seleccionard, de acuerdo con lo especificado en la tabla Z de esta
Mota de Servicio, que complementa las tablas 700.2 ¥ 700.3 del PG-3, de acuerdo con los ditimos criterios de la normativa europea.

TABLA 2: DETERMINACION DEL NIVEL DE DURABILIDAD MINIMO EN FUNCION DEL FACTOR DE DESGASTE

MIVEL UE DURABILIDAL (LIME 13

FACTOR DE DES

15a 18 PGz 2.0

19a 21 Pz 4.0
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aleriales para cada

2 02 Una oira

mhasl As
FIeT=1|
3 THwEd

MARCAS W

MUY

DISTIMNTA APLI

ALES
FREFABRICADAS

niviel se obtendran de
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ACTON

FINTURA
ALCIDICA

rd establecs

rse

R

Cricn adecuada

e acusroo

PIMNTLURA

ACRILICA
BASE AGLA

Firura acriica

plastica

larm

Compalibilidad
Excelanta

Compatibilidad
busana

Campalibilidad
b

Plastico de
en fri

1ENIES

oMo

Compatibilicdad
buena

Compatibilicad
buena

Termogpl

e
calients

astic

ACIN 8N

Marcas viaes

prefabrcadas

Compafibilicdad

buena

ompatibi

TLEE O 6

Compatibilidad

DLEna

Compatibiliclad
Excelanta

[ ll'n}m ibilid;
nida o

Compatibilidad
BUEna

Compatibilidad
sena

=H . L H—
Imbura acnlics
Hase

ApA

Compatibilidad
Excelente

bisena

Compatibalidad

=

sampalibilecad
buena

Compatibificad
bisena

bwiena

Compatibalicdad

o

sompatibilidad
buEns

Compatibilidad
busena

twiena

C-ompatibalicdad

.

Compatibilidad
buEns

Excalenis

Compatibilidad

Compatibilidad

nula o baja

bsena

Compatibdlidad

Compatibilidad
Excelents

-

Compatibificiad
buena

Compatibilidad
nula o baja

Ttk
oseEna

|.-.\.

Compafibilidad
Excelents

e

a superficie del

actuacio

wnto |

B2, S8

1 S00re

recomienda

1EMEMH

buena

Compatibdlidad

Compatibilidad
DLEns

Compatibilicad
Excalenis
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CRITERIOS PARA LA SELECCION DE LA NATURALEZA DEL MATERIAL ¥ LA FORMA DE APLICACION DE LA MARCA SEGUMN LAS

CATACTERISTICAS ¥ TIPO DE PAVIMENTO

MEZCLA
BITUMINGSA
DREMANTE

PAVIMENTO DE
HORMIGON

LECHADA
BITUMINOSA

MEZCLA
BITUMINOSA

TIFO DE

FAMILLAS PAVIMENTO

Frodisclo i farma
da aplicacion

Alzidica

CARA

[pulverizacidn)

Muy Apropiada (1)

ACTRICH
FETTRR RSO

Apropada

Mo apropiada

Mo apropizda

Apropiada (1)

Apropéada [3)

Muy Apropiada (1)

My Apropiads

DELGADA

[pulverizacion}

‘:"":':i:l“ fﬁj;‘-'_'m My Apropiada My Apropiada (1) Apropiada

Muy Aproplada (1)

Mo apropiada

Acril CA Impnmac fn
II._'|'|F.|: arente o nera)

imudvenzacaon)

Mo apropiads

Muy Apropéada (2)

IMPRIMACIOMN

Termoplastco
casente
[pulverizasion)

Mo apropiada Apropiada (1) Mo apropiada

Mury Apropiada

Termaplastico o e o ‘. L
calignte (edusidn) Mo apropiada Muy Apropiada o apropaada

Muy Apropiada

CARA
GRLUESA

Flastico an Trio

2 Componantas

[ pilvern Zacion |

Marcas viales

prefabncacdas
[manual o mecanizada)

Mury Apropiada

Mury Apropiada Apropiada (1)

Wiy Apropiada Apropiada Muy Apropiada Mury Apropiads

(1) Das aplicaciones., (2) Para rebordeo negro o base transparenta (3) Con imprimacion

MNOT caso de dos aplicaciones v en el empleo

de impregnacion previa, |

A: Los productos se aplicaran inexcusablemente tal vy coma se indica, especialmente en e
a necesidad de dos aplicaciones, se debe a la rugosidad y porcentaje de huecos. En el caso de la pintura alcidica

sobre mezclas bituminosa se debe al mayor sangrado que presantan estas pinturas.

Como criteric de mantenimiento preventiva todas las marcas viales de autopistas v autovias, asi como de carreteras de

calzada dnica. con intensidades medias diarias superiores a 5000 vehiculos/dia deberdn repintarse cuando el valor indicative de la

retrorreflexion sea inferior a 150 med-m=2-1%-1, En cualquier circunstanda, cuando en una marca vial se alcance el valor minimo de

100 micd-m=2:1%=-1, &l repintado se llevara a cabo de forma inmediata.

Tenienda en cuenta gue el numera de capas de pintura gue se pueden superpaner no es ilimitado, s comprobara

previamente la posibilidad de repintar sobre la marca existente. En caso de ser incompatible se procederd previamente a la
PGE-3

gliminacion del material existente de acuerdo con lo especificado en al apartado 700.6.4 de



Catalogo General @

NORMAS UNE. SENALIZACION HORIZONTAL

MBRE DEL DOCLUMENTO

e T T

Crden Circular sobre sefalizacion, balizamiento v delenss e las carmreberas en o aferente & aus materalas

comabiuyentes

onbral da cahdad in situ” da alemenios an searvicia

erighcas y malodss de ensayo

Normas de carmaleras de marsas viales

Dirden Circiar sabre senalizacion, balizamianio v dalensa de las carraleras en o referenia & sus malenales

corsEhiuyantss

JME 135200-2EX

Matenales, Farte 2: Ensayas de labaralono

LIME 135200-3EX

Watsnales. Parle 3: Ensayos da durabilidad

UME 135201 EX

Firturas. Determinacidn de la resistancis a SENOrEdo

LIME 135202

Hinturas. Daeterminacidn del tiempo da sacads no pick-up

Watsrisles. Ensayos de abrasiin en laboratorio
Farte 1: Besistercia a la abrasian, Matods Tabar

Paria 2 Mé$iodo de caida da un abrasive

Firvluras, Malodos de ansayvo

Cieterminacidn de la materia fija. M&todo instrumsantal,

Pintwras

Datermimacion de la ralackin de conlrmasia de by pelicda seca

] ol

p
Marcas vialas, Viskb

Datermimacion puntual de la relacidan de contr: ja las marcas viales con «f pavimania

Termoplasticos de aplicacidn en calients. Determinacidn de la astabilidad al calor

lermoplasheas de aplicacion en callente. Delermmaicn del punte da replandecimienic

Tarmaoplasticos de aplicscicon en calisnte. Detarminacidn da la resistencia al flujo

Marcas viales. Delerrmnacion del grade de detendans

LIMNE 135274

Warcas viales. Determinacidn de la dosificac

JME 13527 F-1EX

Maguinana de aplicacidn.Pare 1: Clasificacién v carscteristicas

UME 13527 7-2EX

Maguesnarnia da aplicacicn Farte 2; Makodas de ensaya

JME 135287-2EX

Microestera de vidnio Granulometria y nofcentape de defechucsas

LINE-EM 1423

x postmerzlado, Microesharas de vidno, gramdadcs antidashizanies v mezclas de ambos

LINE-EM 14386

MMateriales para senalizaciin vial horzontal: Comgortamients de las marcas viales aplicadas scbre la calzada







Catalogo General @

Pacasa realiza cualguier modelo de su catalogo de sefalizacion vertical para el uso en la

senalizacion de obras.

Disponemos de las ultimas tecnologias en senalizacion, proporcionando un mejor servicio,

tanto a los usuarios como a l1as empresas que contratan nuestros servicios,




SENALES OBRAS

A\

TP-1
TP-19
T5-52 TS-53
TS-80D
DESVIO I
LEON MERIDA [ YT ﬂl
TS-210 TS-210 BIS TS-810 TS-860

oo (K (()) T\ ‘ :

KKK €O | | L L

T™™-1 TM-2  TM-3 TB-2

TB-5
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TR-101 TR-102 TR-103 TR-104 TR-105

O
@
®

®
®
O
®
®
®

IR-106 IR-10/ TR-200 IR-201 rR-202 TR-203 TR-204
TR-205 TR-300 TR-301 TR-302 [R-303 TR-304 TR-105

®

TR-306 TR-308 TR-400A TR-400B TR-401A TR-401B

A

TR-500 TR-501 TR-502 TR-503

) PACASA
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BALIZAMIENTO DE SEGURIDAD (PLASTICOS)

A s

Senal para cono Cinta de balizamiento Cinta prefabricada (TB-12)

90 cm. 75 cm. /3 om. 50 cm 50 cm o0 om
Base pesada Base pesada Base pesada PVE Goma Tetrapodo
4 piezas

TABLA DE MEDIDA DE CONOS

CONO 90 CM, BASE PESADA

CONO 75 CM, BASE PESADA

CONO 75 CM. BASE PESADA (2 PIEZAS)

CONO 50 CM. PVC

CONO 50 CM. GOMA
TETRAPODO 50 CM,
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BALIZAMIENTO DE SEGURIDAD (LUMINOSOS)

ﬁiﬁ ! A ==

Baliza con bandera mdwil Cascada luminosa Semaforo en obras Triflash Linterna

Guirnalda luminosa Chaleco Baliza intermitents

BEARRERA NEW JERSEY

Flecha luminosa Remolaue

sefalizacidn wial
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cafializacidn vial

CORTES DE CARRIL SENALIZACION DE OBRAS FIJAS
Pacasa realiza FEEJL”rﬂCiIfIIH del trafico 5'5'!:'||:|f1 Via de doble sentide de circulacion calzada unica con 2
carriles
el Manual de ejemplos de sefalizacion del NO de corte: 1.7

Ministerio de Fomento.

En nchin de iy
o ol obra

Equipo de pintura sefializacion provisional

Zona de obra: dejando libre un carril (solo trabajos
diurnos),
Por ejemplo: Mantenimiento, etc,




SENALIZACION DE OBRAS FIJAS

Calzada con 2 carriles en cada sentidao.

NO de corte: 2.7

i
oo Jf

800m !'35“

Zona de obra:ocupando dos carriles,

Por ejemplo: Mantenimiento, etc.

Catalogo General ¢

SENALIZACION DE DOBRAS FIJAS

Calrada can 2 carriles por sentido can mediana.

MO de corte: 3.5.2
L

fona de abrazocupandd el carril derecho
duracion, sdlo diurna)
Por ejemplo: Mantenimicnta, ete.,



SENALIZACION DE OBRAS FIJAS SENALIZACION DE OBRAS FIJAS

Calzada con 2 carriles en cada sentido. Calzada con 2 carriles por sentido con mediana.

N® de corte: 2.8 N9 de corte: 3.5.1
v

LA

Zona de obra:ocupando un carrll en cada sentido. Zona de obrazocupando el carrll derecho con clerre del
Por ejemplo: Mantenimiente, etc, carril lzquierdo.
Por ejemplo: Mantenimlento, etc,
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Los sistemas de contencion ofrecen la
seguridad para los que circulan en la propia via y a

los viandantes.

Los sistemas de contencion estan situados en
el margen o mediana de una carretera con objeto
de atenuar las consecuencias de los accidentes de
los vehiculos que abandonan la calzada de forma
incontrolada vy para la seguridad de los propios

viandantes que circulan fuera de la via.

) PACASA

cefalizacidén wvial
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En las imagenes podemos ver diferentes tipos de barreras de sequridad, como las barreras de

madera que se integran perfectamente a carreteras ubicadas en zonas verdes, parajes naturales...
Gracias a los sistemas de contencion de vehiculos podemos evitar:
- Caidas por desniveles pronunciados
Impacto con obstaculos

- Invasion de otras vias de circulacion

Las barreras de seguridad son elementos de bajo coste y con un minimo mantenimiento que

ofrecen el beneficio de reducir el numero de victimas en la carretera y los dafos materiales.

) PACASA

coefalizacidn wvial



B.M.S Barrera Metalica Simple

A
Valla simple

N Con separador

E
Valla doble

-
L]
Vallas
sUDarpuesias

[
Vallas dobles
sUDETrpUesias

R reducida

A
Valla simple

v PA

BMSNA n,in,

Fa

) o
W 2
-

BMSNE n,/n,

BMSNC n./n.

BEMSND n/n,

5
4

BMSRA n,/n,

Barrera BMS

NA simple

CASA

sefializacidn wial
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B.M.D Barrera Metalica Doble

M Con separador R D
can o reducida Desmontable
A, A, A,
Valla simple Valla simple Valla simple
- i
C o
e~ .y |
[ — U Iff..)
t @ g e | >
W b
E— L =
BEMONA ny/n, BMORA /N, BEMODA n,/n,

WreeHoL AR

Barrera desmontable




Normativa Sistema de contencion de vehiculos

SISTEMAS DE CONTENCIAON DE VEHICULDOS RECOMENDADOS
PRESCRIPCIONES TECNICAS FUNCIONALES
Mivel de contencian

La capacidad de contencidn de vehiculos de un sistema concreto se establecerd mediante ensayos a escala real,
realizados de acuerdo con la normativa del Comité Europeo de Normalizacidn (CEN). Dentro de la clasificacidon establecida
por la Pr EM 1317, la clases de barreras de seguridad, pretiles v amortiguadores de impacto gue se consideran mas
adecuadas para las caracteristicas del tréfico en la Red de Carreteras del Estado, son las relacionadas (junto con las
condiciones de ensayo) en la tabla 1.

Modelos recomendados

Barreras de seguridad metdlicas.
Se designaran con arreglo a un cédigo constituido segdn se indica a continuacidn:
- Un conjunte de tres letras:BMS (barrera metdlica simple) o BMD (barrera metdlica doble].
- Una letra: N para barrera con separador; R (reducida) para aguella gue no lleve separadores, v D si fuera
desmontable.
Una letra gue exprese ¢l admers vy disposicion de las wvallas: A para una sola valla; B para dos
yvuxtapuestas;, € para dos superpuestas, ¥y D para cuatro, superpuestas y yuxtapuestas dos a dos.
- Un conjunte de des cifras separadas por una barra. La primera corresponderd a la separacidn entre postes
(mb; la segunda, a la maxima dimensidn transversal del poste {mm}.
- Una letra mindscula, gque indigue el orden de inscripcidn en el Catidlogo dentro de las barreras con
denominacidn coincidente.

TABLA 1

2 VALLAS

VALLA SIMPLE A YUX VALLA SUPERPUES

VALLAS SIMPLE
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ESQUEMA CONCEPTUAL DE APLICACION DE SECCIONES DE POSTES

Autorizade en General v obligatorio en carretereas de calzada dnica

\

TUBULAR

Auvutorizado exclusivamente en carreteras de calzadas separadas

TIPO C

Expresamente desautorizado, incluso en reposicion de postes existentes

-

IPN

) PACASA

sefalizacidn wial



Criterios de aplicacion

a) En carreteras con calzadas separadas: en el lado exterlor de las allneaciones curvas de radlo Inferior a
seteclentos clncuenta (7501 metros,

o) En carreteras con calzadas separadas: en las salldas desde las calzadas princlpales, cuando el carrll de
deceleracion sea de tipo paralelo, en el margen Izgulerdo del ramal de sallda a lo largo del desarrollo de la alineacion
curva (incluyendo curvas de acuerdal.

c) En carreteras de calzada dnlca en las salldas de |la calzada, cuando esta se reallce por medio de un carril de
deceleracion de tipo directo, en el margen lzgulerdo del ramal de sallda a lo large del desarrollo de la allneaclén curva

d) En carreteras de calzada Onlca con arcén menor de 1,5 m: en el lado exterior de las alineaclones curvas de radio
nferlor a dosclentos (200) metros,

e} Todas las allneaciones Indicadas Incluyen las curvas de acuerdo,

El resto de los criterlos de aplicaclén Indicados en la Orden Clrcular 18/04 referentes a criterlos de aplicacldn no se
moadiflcan

ANEXO. CATALOGO DE SISTEMAS PARA PROTECCION DE MOTOCICLISTAS

SISTEMAS CONTINUDS

DEMNCBIMACICM

—_— ; ] 52131 a -
S A.2.13/4 b5 CONTINUOS
. = L T8 a
SNAZ1 20c SPM-ES i . 2
BMASMNAZM 20¢ SPM-ES2 A N |
. APTEN a .
BMSMA4/ 20d BASYC o Ll N2 |
A 265
BMSNA4/1 200 SPM-ES4 A215M a N2 |
BMSMNA41208 SOCM A2191 a N2 I
BMSNA4T120q SPM-ES4TUB ”:,;fﬂ.d"‘ M2 |

SISTEMAS DISCONTINUOS

NOMER s NIVEL DE
DENOMINACION I FICHAS oSt

LONTEMCHIN

INDICE DE
SEVERIDAD

COMERCIAL
SPM-AED

BRMSMALAT 20e

cefializacidn wvial

) PACASA
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BARRERA METALICA SIMPLE PARA PROTECCION DE MOTOCICLISTAS

BMSMNAR20b

Clage, nivel de cantencian: L2, M2

Anchura de trabajo: Wi

Indice de severidad: & (UME-EM 1317) v I (UNE 135900)

=y III.-JII.-'I 25 de la carmatera, en las zonas esfablecidas en la
CUirden Circudar 182004 sobra crilanos de ampleo de sistermas
para protacoion de motocichsias

Empdac
haabsituzl

Obse r'.=u iones

Materiales Acero 5 235 JH

Normas UNE UME 135121, UNE 135122, UNE-EN 10025 y
de aplicacion UME-EN 150 1461

MONTAIE

Y L

TR ILLCE P D DABERR: HERAMGRAY
o
{

Imluﬁﬂlimﬁ{ﬂﬂim ——
B ARBRIINLAL O Jrvww = B TUPRCAS ™5

TORMILLI o) et DE CRBETS -
oy m‘ulu”“m{;ﬁ -:-i:"'lq.__‘h

TR | . CARETh

B TORAILLLPS 0 b M DE CABETS - M ———

BRI, + § ABAADELAG = § TUEREAT =




sefializacidn via

) PACASA

BEARRERA METALICA SIMPLE PARA PROTECCION DE MOTOCICLISTAS
EMSMNAST20c

Clage, pivel de contencion L, M2
Anchura de trabajo: Wh
[rdice de severidad: A (UMNE-EM 1317 v I {UME 135500)

En margenes de la carrelara, an las 2onas astablecidas an la
Crrcan Circular 182004 sobre criterios da empleo da sislamas
para profeccion de molocclisias

Emplea
habitual:

B B

% teEr e Este sistema aesta bajo patenie
Materiales Acem 5 235 JH

i 1 Postes C120 & dm enkre ejes
1

% Mormmas LINE UME 135121 LINE 135122, UNE-EM 10025 y
LME-EM 130 1451

MONTAJE
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BARRERA METALICA SIMPLE PARA PROTECCION DE MOTOCICLISTAS
EMSMNASM 20D

Clase, nivel de contencian:

Anchiura de trabajo
Indioe de severidad:

L2, M2
W5

A (UNE-EN 1317) v 11 {UNE 135200)

Empdac
Feabsitual

Obsersaciones
Adcionales

Materales

Pegios C120 & 4@ ednbre ajes

Nommas UNE
de aplicacion

MONTAIE

=n marganas de la camatera, en 1as zonas esfablecidas en la
CUirden Circudar 182004 sobra crilanos de amples de sistermas
para profeccion de molociclisias.

Esta sistema asta bajo patente
Saqun especificaciones del fabricanie, deben realizarse
comprobaciones de la tension de la malla cada seis mesas
COATID IO

Acaro S 235 JR, 5 275 JR, hilo de poliéster

UME 135121, LINE 135122, UNE-EM 10025
LIME-EM 150 1461
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BEARRERA METALICA SIMPLE PARA PROTECCION DE MOTOCICLISTAS

EMSMNASMT208

Clage, pivel de contencion L, M2
Anchura de trabajo: Wik
[rdice de severidad: A [UMNE-EM 1317) v LI (UNE 135%800)

Emplea
habitual:

T
|

. Posteds C130 & dm entre ejes

Mormas LUNE

Yoo

En margenes de la carrelara, an las 2onas astablecidas an la
Crrcan Circular 182004 sobre criterios da empleo da sislamas
para profeccion de molocclisias

Este sistema puede estar sujsto a propiedad industria

Acern 5 235 JR

Plastico

UME 135121 LINE 135122, UNE-EM 10025 y
LME-EM 130 1451

1O S S (T AT, ST e
MBS 1« A e
« } T

TIEELAC MSer®l O TARETE RIS © OO el DB, DD Ll —
5

[l TR L

|
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BARRERA METALICA SIMPLE PARA PROTECCION DE MOTOCICLISTAS
EMSMNAZM 2Dc

Clage, nivel de cantencian: L2, M2
Anchura de trabajo: Wi
Indice de severidad: & (UME-EM 1317) v I (UNE 135900)

=n marganas de la camatera, en 1as zonas esfablecidas en la
CUirden Circudar 182004 sobra crilanos de amples de sistermas
para profeccion de molociclisias.

Empdac
habubual

Obsersaciones

; Este sistema puads estar sujeto a propiedad indusinial
Adcionales F | b

Materiales Acero 5 235 JH

A

i | Postes CL20 3 Im entre &)es

!
% MNormmas LUIME UME 135121, LINE 135122, UNE-EM 10025
de aplicacic LIME-EM 150 1461

MONTAIE

unl.umrnn‘rhun.l.n-.lll

FTORKRILLDS M, 1615 CH E
+ J ARAMDELAS M. 16 -
+ FTUERCAS M. 1§

POETE C-130
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BEARRERA METALICA SIMPLE PARA PROTECCION DE MOTOCICLISTAS
EMSMASST20F

Clage, pivel de contencion L, M2
Anchura de trabajo: Wh
[rdice de severidad: A [UMNE-EM 1317) v LI (UNE 135%800)

En margenes de la carrelara, an las 2onas astablecidas an la
habhitual: Crrcan Circular 182004 sobre criterios da empleo da sislamas
& @ ST para profeccion de molocclisias

Emplea

Este sistema puede estar sujsto a propiedad industria

bt Acero 3 235 JA
w221 1

UME 135121 LINE 135122, UNE-EM 10025 y
LME-EM 130 1451
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BARRERA METALICA SIMPLE PARA PROTECCION DE MOTOCICLISTAS
EMSMNAZM 2Dg

Clage, nivel de cantencian: L2, M2
Anchura de trabajo: Wi
Indice de severidad: B{UME-EM 1317) v I {UME 135500)

=n marganas de la camatera, en 1as zonas esfablecidas en la
CUirden Circudar 182004 sobra crilanos de amples de sistermas
para profeccion de molociclisias.

Empdac
habubual

Obsersaciones ) : :
; Este sistema puads estar sujeto a propiedad indusinial
Adcionales F | b

Materiales Acero 5 235 JH

i i Postes tubelar 120w55
i I a4dm entre ejes

W Nommas UNE UNE 135121, UNE 135122, UNE-EN 10025 v
de aplicacion LIME-EMN 150 1461

MONTAIE




Los pretiles son sistemas de contencion de vehiculos que se
disponen especificamente sobre puentes, obras de paso vy

eventualmente sobre muros de sostenimiento en el lado del

desnivel.

) PACASA

gefializecidn wial
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PRETIL METALICO FERROPRE M-3

PMC2/10bL

Clace, pivel de contencion M. HE

Anchura de trabajo:
[rdice de sevieridad:

W
o

.

PRETIL METALICO FERROPRE M-3.1

PME2/10c

Clase, nivel de conte

Anchura de trabajo:
Indice de severidad:

IO M, H2

W
3

l:
i -

sefializacidn wia

) PACASA

Emplen = ;
: En mameanas de obras de paso
habitual; ’

Esta sistema puede astar sujsto a propiedad industria

La artficipaciaon v finalizacion debe realizarse segun o

dispuesio an las "Recomansacionas sobre sisiemas de
contencian de vehiculos”

Lorgitud mimima para garantizar el adecuado comporiamisnio
en caso de impacto; 45 m. mas la longitud de tratamisnto de
los exframos,

Sugecion al fablero mediante tomillos de matricas 16 v 22,
Hormigan tablers en zona pratil; HA-4S con amaduras aecer B
500 5,

Acaro 5 235 JR y S 275 JR

En margenes de obwas de paso

Este sistema pusds estar sujeto a propiedad mdustrial,
La anticipacion y finalizacion debs realizarses sagun o
a5 “Recomensaciones sobre sistemas de
contencidn de vehiculos'

Longited minima para garantizar el adecusado comportamiento
en caso de impacto: 45 m. mas la longited de tratamiento de
05 exXtremos
Sujecidn al tablers mediante tornillos de métricas 16 v 22
Hormigdn tablers en zona pretil: HA-45 con armaduras acern

' B 500 5

dispuasto en

Acero S 235 JR y S 275 JR

Mater
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PRETIL METALICO MOSA-18
PMCEZ2/10d

Claze, avel de contencdn:
Anchura de trabaja:

[ndice de severidad: H

M, H?

Wi

Emplen En mamenas de obmas de paso
, E nenss de obras de pas:
hahitual: 4 1

ET solicianie no Na faciinadn Gocumeriacion soore propiedan
inchustrial
La anticipacian vy finalizacion debe realizarse sequn o
dispuasio an las "Recomansacionas sobra sisiemas da
conmtencidn de vehiculos”

Longifd minima para garantizar el adecuado comporamisnto
en casa de impacto; 45 m, mas a longitud de tratamiento de
las extramos,

Suecian al fablero mediamts tomillos de matricas 16 y 22
Hormigon tablero en zona prefil: HA-25 con armaduras aceno
B 500 50

s

235 JR, 5 275 JR, 5 335 JR y E220

PRETIL METALICO MOSA.-2°
PRMCEZ2/10e

Clase, nivel de conten
Anchura de trabaja;
Indice de severidad:

alal) M, H3

Wi

B

En margenas de obras de paso

El zalicitante no ha facilitado docimmentacidn sobre propiedad

imdustrial
a anticipacidn y finalizacion debe realizarse segon o
dispussts en las "Hecomensaciones sobre sistemas de
contencion de vehiculos'
Longitud minima para garantizar el adecuado comportamiento
Adicionales an caso de impacto: 456 m. mas la longitud de trataméento de
g extremos

vjecicn al fablere medianta tomillos de métricas 16 ¢ 22

migdn tablers en zona pretl: HA-35 con amaduras B 500
S0

Este pretil difiere del MOSA-16 ded mismo solicitante en las

arandelas empleadas y en el tratamiento de los extremos

.
o
i
k

'—

Matariakas Acerd 5 235 JR, 5 275 JA (UNE-EN 10025) v E 220

i

de aplicacion




PRETIL METALICD
PME2/10OF

Clage, pivel de contencion
Anchura de brabajo:

Indice de severidad:

PMH-13
M, H2
W5
B

PRETIL METALICD
PMCE2/'15a

Clase, nival de contenciar
Anchura de trabajo:

Indice de severidad:

M, H3
W6
B

M=

it

=
=]

Emplen
habitual;

Emp
hahin

iones

Adicional

kdateriales

CASA

sefializacidn via

) PA

En marmeanes de obras de paso

Esta sistema pusde estar sujeto a propiedad indestrial

La anticipacian v finalizacion debe realizarss segun o

dispuesio en las "Recomansacionas sobre sistemas de

contencian de vahiculos™
Longitud minima para garantizar el adecuado comporamisnto
en ¢aso de impacts: 40 m, mas [a longitud de tratamisnto de
lns exiramos

Sujecion al tablero madiante tomillos de mealncas 20,

Hormigan tablers an zona pretil: HA-25 con armaduras B 5005,

Acaro 5 235 JR, 5 275 JA, 5 355 (UNE-EN 10025)
DCOo1 (UNE-EN 10130)

¥

obras de paso existentas o nuevas 0 en los
Accesns de las mismas

En mamenes de

Este sistema esta bajo paienie
La anticipacidn v finalizacion debe realizarsa segun 1o
dispuasto &n las "Hecomendacionas sobre sistemas de
confencion de vehiculos”

Acero posies de sustentacion y placa de anclaje: 5 275 JR
Acero resto de elementos: 3 235 JR
Sujecicn: tomillos con resina
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PRETIL METALICO PMH-18
PMC2/15b

Claze, avel de contemcdn:
Anchura de trabaja:

[ndice de severidad: H

En margenas de obras de paso exdstentas o nuevas o en los
accesns de las mismas

Empleo
hahitueal;

El sisterna esta sugeio a propiedad industrial
La anticipacian v finalizacion debe realizarse ssoqun o
dispuasio en las "Recomensacionas sobre sisiemas de
contencicn de vehiculos”
Longrtud minima de instalacion: &4 m (mas la longitud de
tratamisnto de los extremos)

Sujecion al tablero mediamta tomallos de matricas 16 y 22

| S =

ales Acarc 5 235 JR, 5 275 JR y S 355 JOAU2G3

PRETIL METALICO MOSA-28
PMCE2/15c

Clase, nivel de conten
Anchura de trabaja;
Indice de severidad:

G P H4b

En margenas de obras de paso

El zalicitante no ha facilitado docimmentacidn sobre propiedad

imdustrial
a anticipacidn y finalizacion debe realizarse segon o
dispussts en las "Hecomensaciones sobre sistemas de
contencion de vehiculos'
| -T-lu:u[u-.'l mimima para garantizar | adecuado -:-_‘-|'|'||;-f';-'[.'i|' BITHD
Adicionales 2N caso e impacto: 46 m. mas la longited de tratamiento de
los extremos

vjecicn al fablere medianta tomillos de métricas 16 ¢ 22

migdn fablers en zona pretil: HA-35 con armaduras B 500
S0

Este pretil difiere del MOSA-16 ded mismo solicitante en las

arandelas empleadas y en el tratamiento de los extremos

.
o
i
k

'—

Matariakas Acerd 5 235 JR, 5 275 JA (UNE-EN 10025) v E 220

de aplicacion




PRETIL METALICO PMH-38
PMEC2/16a

Clage, pivel de contencion M, HE
Anchura de trabajo: Wik
[ndice de severidad: B

Emplec

hahitie

sefializacidn via

) PACASA

o

En margenes de chra

g a0

Puede estar sujeto a propiedad industrial
La anticipacidn v finalizacidn debe realizarse segun lo
dispuesto en las “Fecomendaciones sobre sistemas de
contencidn de vehicu
Longited minima para garantizar el adecuado comportamiento
en caso de impacto: 60 m, mas la longitud de tratamiento de

oS extramns

Sujecidn al tablero mediante tomillos de métricas 16 y 22
Hormigdn tablerns en zona pretil: HA-25 con armaduras

B 500 50D

ns"

Acero 5 235 JA, 5 275 JR. 5 355 JOU2G3 (UNE-EN 10025) v
DO (UNE-EN 10130},

) PA

CASA

safializacidn via
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Los pretiles son sistemas de contencidn de vehiculos que se disponen especificamente sobre puentes, cbras de paso y
eventualmente sobre muros de sostenimienta en @l lado del desnivel, BEstos sistemas se disponen en la Red de Carreteras del Estada
desde el afio 1995, segln los criterios descritos en las Recomendaciones sobre sistemas de contencidn de vehiculos, aprobadas por
a Orden Circular 32195 T, ¥ R

For otro lado, estos sistemias de contencién estan regulados en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras
de carreteras v puentes (PG-2) por ¢l articulo 704 [(Orden de 28 de diciembre de 1999 por la gue se actualiza el pliego de
prescripoiones téonicas generales para obras de carreteras vy puentes en 1o relative a sefalizacidn, balizamiento y sistemas de
contencidn de vehiculos).

RECOMENDACIONES SOBRE CRITERIOS DE APLICACION DE PRETILES METALICOS EN
CARRETERA

MODELOS RECOMENMDADOS.

Los modelos de pretil metalicos recomendados para su emples general en la Red de Carreteras del Estado seran los incluidos
en ¢l Catdlogo General de Pacasa.

Caso de emplearse otros pretiles, estos dispondran del correspondiente marcado CE, empleandose de acuerdo segun las
disposiciones v especificaciones técnicas incluidas on estas recomendaciones. En ningdn caso s podran emplear pretiles cuyo
comportamiento se obtenga total o parcialmente a partir de calculos, siendo validos exclusivamente los resultados obtenidos segun

ensayos acreditades de acuerdo con le indicadoe en la norma europea UNE-EM 1317-2.
Dichios pretiles se designan mediante un codigo, de acuerdo con el sigulente criterio:

- Un conjunto de dos letras: PM {pretil metalica),
Una letra que exprese el ndmero v disposicidn de las vallas (o elementos longitudinales equivalentes): A para un solo

eclemento; C para dos 0 mas elemento superpuestos, y
o D para otras disposiciones,

- Un conjunto de dos cifras separadas por una barra. La primera corresponderd a la separacion entre postas {m);la segunda,
a la altura otil del pretilt (dm).

- Una letra mindscula, que exprese ¢ orden de inscripcidn en o Catalogo dentro de los pretiles con denominacidn
coincidente,

! 8o considera altura il de wn pretil metdlico, 1z altura hasta la parte supenior del elemento mas elevado resistente al impacto descrito

en fa UNE-EN 1317,
3. EMPLED DE LOS PRETILES METALICOS.

La seleccigon del nivel de contencidn v la clase de contencién de un pretii metdlico se efectuara atendiendo a las

circunstancias propias de cada tramo (trafico, trazado, gravedad del accidente a evitar), en base a lo dispuesto en estas

Recomendaciones,



Seleccion de |la clase de contencidn de los pretiles.

En general los pretiles deberan ser de la clase designada como muy alta contencidn en el apartado 3.2, de la UNE-EN 1317
2 donde las consecuencias del frangueamiento del dispositivo por un vehiculo den, previsiblemente, lugar a un accidente calificado
como muy grave (apartado 4).

Donde las consecuencias del frangueamiento del dispositivo por un vehiculo den, previsiblemente, lugar a un accidente
calificado como grave (apartado 4), los pretiles deberan ser de |a clase designada como alta contencion (apartado 3.2, de la UNI
EN 1317-2)

Donde las consecuencias del frangueamiento del dispositivo por un vehiculo den, previsiblemente, lugar @ un accidente
calificado como normal {apartado 4), los pretiles podran ser de la clase designada como contencidn normal {(apartado 3.2. de la
UME-EN 1317-2).

Selececion del nivel de contencian de los pretiles.

Una vez seleccionada la clase de contencion, teniendo en cuenta ciertos parametros de la carretera, especialmente |a
velocidad de proyecto v segln el valor de la intensidad media de vehiculos pesados por sentido, a partir de la clase de contencion,
se define el nivel de contencidon del sistema a emplear, de acuerdo con la tabla . En dicha tabla se establece como criterio de
seleccion la I.M.D. de vehiculos pesados por sentido de circulacion. Para este valor se contabilizaran, tanto camiones como
autocares,

SELECCION DEL NIVEL DE CONTENCION SEGUN EL TIPO DE ACCIDENTE QUE SE
PRETEMDE LIMITAR

TP DE AGCIDEMNTE

p - R
Y OrEy Auy alta contencian (
I‘MDF, 5000 Muy grave Muy alta contencian (P} =
IR = 10000 H3
r'.'1:."p = 2N H3
"..":, = B0kmh 400 = M:}I_.l = 200 H2
(arave Alta contencian (M)
IMD,, > 400 . & H1
- _ I"..-1DF: = 2000 H3
Vg = BOkm/h
g I"..I1Dp = 2000 H2
Falta algin requisito MUp = 400 ol
para accidente grave IMDp, < 400 N2
o = o Mormal Contencidn normal (L)
% - H1
Vi, > B0km/h P
* I".,-'IDFJ < 400 M
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CRITERIOS DE IMPLANTACION

El chogue contra un sistema de contencidn de vehicules constituye un accidente sustitutorio del que tendria lugar en caso
de no existic agudl, ¥ de consecuencias mas predecibles y menocs graves; pero no estd exento de riesgos para los ocupantes del

vehiculo,

En puentes, viaductos ¥ demas obras de paso, s¢ dispondran siempre pretiles en el borde del tablers, 50 por existir acera

peatonal, hubiese barandilla, se procurara gue ¢l pretil separe la acera del resto de la platalorma.,

Los prefiles que se instalen sobre los muros de sostenimiento en terraplén, se hara lo mas proximo posible al lado de

desnivel, siempre que resalte compatible con ¢ correcto funcionamicnto del sistoma

Se tendran en cuenta on el caleulo estructural del tablera o muro, tante ¢ peso propio del pretil, comao las acciones que

pueda transmitir @ agudl en caso de chogue,
Se podra definir el riesgo de la gravedad del accidente con los siguientes criterios:
Accidente muy grave:

1. En el cruce de dos carreteras de alta capacidad o en carreteras de doble sentido de dirculacian, cuando la del nivel
superior tenga una intensidad media diaria de vehicules pesados igual o superior a 2000,

2. Paso sobre una via férrea por la que circulen

Tranas de alta velocidad,

Mas de 6 trenes por hora de media anual.

Mas de & trenes por semana de media anual, gue contengan al menos un vagon cargado con gases inflamables
o bdxicos,

3. Existencia a nivel inferior de instalaciones, contiguas a |la obra de paso o estructura, permanentemente habitadas o
utilizadas para almacenamiento de sustancias peligrosas, o gue presten servicio pablico de interés general, previamente
autarizadas a tal fin v situadas dentro de la zona de afeccion de la carretera

4. Existencia a nivel inferior de una wia férrea, autopista, autovia o carretera convencianal, y gue en el emplazamiento de
a carretera an la gue se va a disponer el pretil, concurra alguna de las siguientes dircunstancias|

Curvas horizontales o acuerdos verticales de dimensionas inferiores a las admisibles por |a norma de trazado (3.1 =1C)
Distancia entra la calzada y el pretil menor gue la admisible én astas recomendaciones,
5. Siempre gue se justifigue adecuadamente, en emplazamientas singulares, tales coma:
Mudos complejos en los gue pueda resultar mas probable un error por parte del conducter,
Emplazamientos con una accidentalidad anarmalmente elevada.
Estructuras que salvan fonas singulares {grandes cursos de agua, valles de muy dificil accesa),

Esktructuras singulares, entendiendo coma tales las que tienen luces superiores a 200 matros,

En carreteras con calzadas separadas, cuando la estructura esté inscrita en una alineacian circular en planta de
radio menor que 300 m.
En carreteras con calzadas separadas, cuando antes de accader a una estructura exista una pendiente continuada

de mas de 400 m de longitud,

sefializacidn wial
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Aceidente grave:

1. Casos en los que falte alguno de los reguisitos descritos para ser considerados como accidente muy grave, siendo la
IMD por calzada superior a 10,000 vehiculos/dia,

2. Velocidad de provecto (Vp) superior a 60 km/fh:
- Caida desde estructuras v obras de paso.

- Caida desde muros de sostenimiento (del lado del desnivel) de una carretera en terreno accidentado o muy
accidentada.

3. Velocidad de proyecto (Vp) supericr a 80 km/fh:

- Caida a rios, embalses y otras masas de agua con corriente impetuosa o profundidad supericr a 1 m, 0 a barrancos
- Zanjas profundas.

- Posible invasidn en carreteras o calzadas paralelas, en el sentido opuesto de circulacion.
- Accesos a puentes, tineles y en pasos estrechos.

Accidente normal:

l. Casos en los que falte alguno de los requisitos descritos para ser considerados como accidente grave,
4. hSiempre que s2 pase sobre una estructura u obra de paso.

5. DISPOSICION DE LOS PRETILES METALICOS
5.1 Disposicion longitudinal.
5.7.7 Generalidades.

Los pretiles se situaran generalmente paralelos al eje de la carretera {aungue en curvas se puedan adoptar otras
disposiciones para reducir el angulo de chogue), de forma que intercepten la trayectoria de vehiculos fuera de control que, de no
existir agquélles, llegarian al borde del tablero o estructura.

5.7.2. Anticipacion del comienzo.

Salvo justificacion en contrario, se recomienda que los pretiles sean iniciados (sin contar 1a longitud de anclaje) antes de la saccion
en que empieza la zona, obstaculo o borde de tablero, a una distancia Lr (ver figura 1), dada por |la tabla.2.

TANCLA MINIMA Ly {m) DEL

1_'||:-:1.-=.r_ 1A COMIENZD DEL PRETIL A LA L ANCLAIE
: N EN QUE RESLUILTA * i "
CALZADA LIMICA : H.\&
$ = PRETIL
| o 100 140 IE[ o
e | B4 B4

BORDE DE CALZADA "

by 4-5 72 B2 ‘h

= 80 100 FIGURA 1

TABLA 2
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Si el principio del pretil forma un angulo {a razén de 20 m de longitud por cada metro de separacion transversal) con el

borde de la carretera, se podra reducir a 8 m el tramo paralelo a éste antes de la seccidn en gue empieza la zona, obstaculo o

borde de tablero. La longitud minima recomendada La (sin incluir el anclaje) del tramo gue forma angulo {ver Figura 2), sera la
indicada ¢n la tabla 3.

8.00 L, AMNCLAJE

DISTANCIA MAXIMA (p)  LONGITUD MAXIMA Ly, {m) DEL s

A LINA ZOMNA TRAMO EN ANGULD § PRETIL

! 1 % | s

CALZADAS

BORDE DE CALZADA .~

FIGURA, 2

5.7.3. Prolongacian de la terminacion.
Mas alla {en el sentido de recorrido del vehiculo) de la seccign en gue termina la zona peligrosa, borde de tablero o
estructura, se recomienda prolangar el pretil, con los siguientes criterios:
En carreteras de calzadas separadas, un minimo de 4 m, paralelamente a la carretera. (Figura 3)
En carreteras de calzada onica, la prolongacion de la terminacion de la barrera para un sentido de circulacian, debe ser

i
L

W —_— wy ..
Gy e

igual a la anticipacion de su comienzo para el sentido contrario {ver apartada 5.1,2.). (Figura 4)

4.0 ZONA U E; Ls JEOMALT Ls
. L ANCLATE ke OBSTACULO L- ANCLAJE
ANCLAJE OBSTACULO : ANCLAIE PELIGROSO

PELIGROSO — A

FLGLUREA 3 FLGUREA 4

5.7.4. Transiciones.

Cuando en los extremos del pretil se pueda disponer una transicion a otro sistema de contencion distinto tal v como se
describe en sus fichas correspondientes, las longitudes de anticipacian v prolongacion se podran realizar empleanda dichos
sistemas,

5.1.5. Continuidad.

Si entre los elementos extremos de dos sistemas consecutivos de contencion de vehiculos quedaran menos de 50 metros,

e uniran en un solo sistema continug, excepto donde esté justificada una interrupcian {p.e. por la existencia de un accesa),

) PACASA
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5.2.17. Distancias al borde de calzada.

Los pretiles se dispondran paralelos a la carretera v no se colocaran a menos de 0,50 metros del borde de la calzada, Se
recomienda en cualquier caso colocarlos lo mas lejos posible del borde de la calzada, sin rebasar las distancias maximas indicadas
en la tabla 4. La zona comprendida entre el borde de la calzada vy el pretil debera ser plana, v estar desprovista de obstaculos v,
en caso de refuerzo, se reacondicionara para evitar desniveles gue puedan encarrilar las ruedas de un vehiculo.

TABLA 4. MAXIMA DISTANCIA {m) ENTRE EL BORDE DE LA CALZADA Y UN PRETIL PARALELO A ELLA

W D { k')

100

2 0.5 0.5 1.0 4,0 7.5 13,3 15,8
3 0.5 0.5 0.5 0.5 4.0 9.8 16,3
4 0.5 0.5 0.5 0,5 0.5 f,3 12,8

5.2.2 Distancias a desniveles.

La distancia del pretil al desnivel sera como minimo la indicada en las fichas de cada pretil ¥y gque responde a la disposicion
de ensayo del mismo {(norma UNE-EN 131 7). En dicha distancia, necesaria para permitir la deformacian del pretil en el supuesto
de accidente, sin que el vehiculo (su rueda) alcance el desnivel salvado por la estructura, la superficie debera ser plana y estar
desprovista de obstaculos. Para pretiles metalicos con marcado CE, esta distancia sera al menos la deflexion dinamica (apartado
3.4, de la UNE-EN 1317-2) obtenida en el ensayo para su nivel de contencion. Esta distancia por detrdas del pretil podra ser

aprovechada comd acera, siempre que se dispongan de las preceptivas barandillas peat onales,

5.2.3. Disposicion en altura.

La altura v disposicion de los pretiles, sera la indicada en las correspondientas fichas del Catalogo.

Cuando el pretil se describa en las fichas correspondientes {disposicion de ensayo) apoyado directamente sobre |a
superficie de rodadura del vehicula, si fuera estrictamente necesario puede disponerse un bordillo (disposicion no recomendable
aungue admisible). Este bordillo no excedera de siete centimetros de altura en ningdn caso, Cuando el pretil se hubiese ensayado

con algun tipo de elemento longitudinal v paralelo al sistema (bordillo, acera, etc.), debera respetarse estrictamente la disposicion
del mismo, tal v como se indica explicitamente en las fichas de definicion correspondientes.
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5.2.49. lnelinacian.

Durante su instalacién o puesta en obra, s¢ cuidard especialmente la inclinacién del pretil respecto de la plataforma
adyacente, de forma que resulte perpendicular a ésta,

5.2.5. Cimentacion.

Cada pretil tiene su propia armadura de anclaje gue o son intercambiables entre distintos pretiles al peder suponer una

incidencia significativa on o5 parametros de ensayvo si se aplica la UME EM 1317 Por el mismo fundamento s& asequrara la
caompatibilidad entre las armaduras del tablers de la estructura v la correspondiente al anclaje.
La definicidn de la losa en las fichas de cada pretil, representan ¢l valor minimo de la misma en lo gue a armadura, resistencia
caracteristica del hormigdn v geometria se refiere. Cuando se hubiesen abtenido los valores de las cargas de punzonamignbo
durante los ensayos, s¢ podran calcular otras geometrias v armados de la losa de apoyo, sin disminuir en ningdn casoe la cuantia
de la armadura. En cualguier caso no 52 podra variar e anclaje, su geometria ni su disposician.

5.2.86. Extremops.

Los extremos de wun pretil no constituiran un peligro para los vehiculos que puedan impactar contra ellas; en caso contrario,
se protegeran como si se tratase de un obstacule aislada.

Los extremos de los pretiles se ejecutaran en cada uno de ellos, tal como se indica en sus fichas correspandientes,
5.2.7. Accesos a puentes, viaductos, obras de paso o toneles,

e cuidara la continuidad entre los pretiles de la estructura v las barreras de seguridad del margen de la carretera y, en
su caso, de la mediana en los accesos a aqueélla: su trazado serd uniforme vy, si tuvieran distinta rigidez, el cambio de una a otra
sera gradual, empleanda las disposiciones sobre transiciones,

Aungue el margen de la carretera no necesite “per se" una barrera de seguridad, se instalara una (con rigidez creciente y
el anclaje necesario) entre aquél v el pretil, de manera gue se evite gue |a trayectoria de un wvehiculo fuera de control pueda
alcanzar el desnivel salvado por la estructura, Esta disposicion solo podra ejecutarse cuando el pretil descrito en las fichas

correspondientes {disposicion de ensayo) esté unide a otro sistema. Cuando no

describe transicion alguna en las fichas

carrespondiantes, el pretil no podra emplearse con ninguna transicion a otro sistema de contencidn de vehiculos. En este caso el
extremo se tratara como tal, de forma aislada.

6. CUMPLIMIENTDO DE LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS ODBLIGATORIAS PARA LOS
PRETILES METALICOS.

Ademas de todo lo indicado en estas recomendaciones, los pretiles metalicos cumpliran con lo especificado en el articulo
704 del Pliego de Prescripcionas Tecnicas para las Obras de Carreteras v Puentes (Orden Ministerial de 28 de diciembre de 199%).

Azl mismio, debido a la entrada en vigor del periodo de coexistencia del marcadao CE para estos productos, todos los nuevos
sistemas deberan disponer del misma comao paso previo a su posible utilizacion en la Red de Carreteras del Estado. Dicho marcado
axige el cumplimiento de los ensayvos de la morma UME-EM 1317-2. Por allo, todo pretil con marcada ha de disponer
Por la tanto para los pretiles metalicos, el marcado CE supone gue el producte estd definide segun su comportamiento a partir de

os resultados de los ensayos, metodo gque garantiza su mas completa definicidn coma sistema de contencian,



En cuanto a los resultados obtenidos en los preceptivos ensayos segun la norma europea UNE-EN 1317, se tendra una especial
atencion a la prescripcion de gue "Ninguna parte esencial de la barrera debe quedar completamente desprendida o suponer un peligro
evidente para el trafico, peatones o personal trabajando en la zona", (apartado 4.2, de la norma UNE-EN 1317-2). En este sentido,
se tomara como criterio de seguridad gue garantiza gue la pieza o parte de una pieza componente desprendida de la barrera de
segquridad o pretil no constituye un riesgo evidente para el trafico o para terceros, cuando su peso sea igual o inferior a:

- 0,5 kg para piezas metdlicas o partes metalicas.

2,0 kg para piezas no metalicas o partes no metalicas.

Ademas de lo anterior, cuando los ensayos para la clase H2 se hubiesen realizado empleando un autobis de tipo urbano
(en lugar de un autocar interurbano) se tendra en cuenta esta circunstancia a efectos de disposicion, Se ha de tomar en
consideracion que siendo ambos (autoblds urbano y autocar interurbano) equivalentes a efectos de norma europea, su
comportamiento durante &l impacto no es semejante. Por tanto, debido a las caracteristicas de la Red de Carreteras del Estado,
se emplearan principalmente los sistemas ensayados con autocar interurbano.,

ANEXO | (de Ia O.C. 23/08). CATALOGO DE PRETILES METALICOS RECOMENDADOS

El catdlogo anexo a la Orden Circular 321/95 T. v P. queda anulado en las fichas correspondientes a pretiles metalicos,
sustituyéndose hasta la obligatoriedad en marcado CE sistemnas de contencion de vehiculos por este anexo, que esta formado por
las siguientes sistemas v fichas.

PRETILES METALICOS INCLUIDOS EN EL CATALOGO

Momire Comencial Codigo Clase de contencidn Nivel de contencidn

FERROFPRE M-3 PMCZM10b C.26/M1 a G265 i H2

FERRLOPHE B3N P0G 20 a 2T fit H2
MOSA1E PMC2M10d C28M1a 285 ht Hz2
FhiH-13 PMC210§ C.212M a G212 i Hz2
AnZ2480 PRC2M1548 G237, G232 fut H3
PhiH-16 PMC2M150 C.251 aC25%5 it H:3
MOSA-20 PMC2/10e C.2.9M1 a C.2.9%5 I H3
MOSA-28 PMC2100 L2100 a G200 F H4k
PridH-38 PMC2MEa C2A1M1 aC.2 1148 F Hak

PRETILES METALICOS ANULADOS DEIL

Codigo

FrAZ 28 C2i1ac21/3

PMC2M10a C221aC223

P -15 C.24M1, C.24/2
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Reforzando los puentes, las barandillas aunan estética y robustez que garantiza la

seguridad.

.
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Refuerzan la capacidad de guia dptica que proporcionan los elementos de sefalizacion

tradicionales asi como advierten de las corrientes de circulacion posibles.

El balizamiento tiene por objeto destacar la presencia de los limites de las obras v de

las ordenaciones de la circulacién a que den lugar.

sefializacidn wial
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Normativa Bal

ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO RETROREFLECTANTES
DEFINICION

Se definen como elementos de ballzamblento retrorreflectantes aquellos dispositivos, de distinta forma, color v tamafio, Instalades
con caracter permanente sobre |3 calzada o fuera de la plataforma con el fin de reforzar la capacidad de guia dptica que proporcionan los
elementos de sefiallzaclén tradiclonales (marcas viales, sefiales y carteles verticales de circulacin) asi como advertir de |as corrlentes de
circulacion posibles, capaces de ser Impactados por un vehiculo sin dafiar significativamente a éste, y de reflejar la mayor parte de la luz

Incldente {generalmente, procedente de los faros de los vehiculos) en la misma direcclion que ésta pero en sentido contrario,
TiPOS

Los elementos de balizamiento retrorreflectantes objeto del presente articulo, son: paneles direcclonales, hitos de arista, hitos de

vértice v ballzas cllindricas.

Los paneles direcclonales tendran las dimensiones, disefio y colores Indlcados en las Normas de Carreteras 8.1-1C y 8.3-1C y estaran
equipados, como minima, con laminas retrorreflectantes de nivel de retrorreflexidn 2. Dichos paneles en su cara vista seran planos deblendo
garantizar su establlidad estructural, duramte su periodo de serviclo, mediante la utilizaclon de aguellos elementos gue resulten

Imprescindibles para la misma,

Los hitos de arista, hitos de vértice v balizas cliindricas gue hayan de ser vistos desde un vehiculo en movimlento tendran las
dimenslones, nivel de retrorreflexidn, disefio v colores indicados en las normas UNE 135 362, UNE 135 360 y UNE 135 363, respectivamente.
Siempre que la lluminacidn amblente dificulte su deteccldn o en lugares de elevada peligrosidad v entornos complejos (Intersecclones,

glorietas, etc.) deberd estudiarse la idoneldad de utllizar [aminas retrorreflectantes de nivel 3
El color del cuerpo de los hitos de vértice y ballzas cllindricas podra ser verde, rojo o amarlllo.
Las tolerancias admitidas en las dimenslones seran las definidas en las citadas normas v especificaclones técnicas, Los elementos

de ballzamlento retrorreflectantes (los paneles direcclonales, en su parte posterior) identificaran de forma indeleble, al menos, e nombre

del fabricante y la fecha de fabricacidn (mes y dos ditimos digitos del afo).

sefalizacidn vial
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HITOS ciLiNDRICDS

Elemento de ballzamlento de geometria general cllindrica. Fabricado en materlal flexible con capacldad para recuperar su forma
nicial cuando es sometido a esfuerzos deformantes. Su Instalacidn se reallza fijandolo por su base. Sus caracteristicas de masa total
v flexibllidad son tales que pueden ser franqueado por un wehiculo, sin dano notable para éste permaneciendo en su lugar original
tras el paso del mismao

. D >‘—
]

|

3|:l._

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

I

R

S

La baliza tendrd una forma general dilindrica, pudiendo presentar, o no, estrangulamiantas.

Su altura H, estara comprendida entre 450 v 800 mm,

El diametro del cuerpo [y, estard comprendido entre 95 v 215 mm.

La altura de la baliza tendrd una relacion minima de 3,75 veces el diametro de ésta

Dispondra de dos ronas retrormeflectantes constituidas por bandas rectangulares rodeando todo el perimetro de la baliza v coinddiran
con kos estrangulamientos cuanda existan,

Cada una de las bandas rectangulares retrorreflectantes tendrd una anchura minima, R, del 13 % de la altura de la baliza,

La distancia entre sus ejes serd dos veces la anchura de la banda retrorreflectante,

La distancia de la parte inferior de la banda retrarreflectante inferior de la baliza cilindrica, al suelo, sera tres veces el ancho de ésta.

Las tolerancias respecto de estas dimensiones son dal £5%,

Los elementos de anclaje seran tales que aseguren la fijacion permanante de la baliza por su base v gue en caso

-

fe arrancamianta,
rotura o deformacion, no se produzca peligro para el trafico rodado, ni por causa de la baliza arrancada ni por los elementos del anclaje gue

DUECOnN permansoar soore a ©a zada

UME 135363
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Normativa Bal

HITOS DE VERTICE

Elemento de balizamiente en forma semlicilindrica en su cara frontal, provistos de tridngulos simétricamente opuestos de
material retrarreflectante indicando una divergencia.

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

- El hito de vértice para balizamiento de divergencias, es un dispositivo con forma de semi-cilindro en su cara frontzal, la cual
contiene dos triangulos isdsceles opuestos por su base sugiriendo sus vértices las dos direcciones divergentes de circalacion y
rematado en su parte superior por aristas paralelas al lado superior de los triangulos. Estos triangulos pueden estar insertos en la
misma superficie semicilindrica, o en una superficie paralea ligeramente deprimida con respecto a |la primera con una depresian
maxima de 1 cm de la cara frontal,

- El cuerpo del hito serd siempre de color verde y podra o no estar recubierto de material retrorreflectante verde, Los
tridngules isdsceles deben ser siempre de material retrorreflzctante blanco.

- Existen dos tipos de hito:
ode 1,00 ma 1,20 m de diametro.

ode 1,70 m a 2,00 m de diametro.
UNE 135-360

De 250 a 300

De 120 & 180

De 650 a 700

@®*7—Dpe 1,350 a 1,600

SECCION PARCIAL BB’

Cotas en milimetros.

) PACASA
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Su finalidad es |a de balizar los bordes de las carreteras, principalmente an horas nocturnas o de baja visibilidad.

By

Los hitos fabricados se ajustan a las exigencias de la norma UME 135

Todos los materiales usados en su fabricacidn, PYC, vinilo v laminas reflectantes son de primera calidad, lo que les dota de una

buena proteccion contra las rayos ultravioleta, gran resistencia ante un impacta v buena respuesta ante los actos vandalicos
Se puesden suministrar con numeracian hectométrica en vinila,
Pueden serigrafiarse con logo del cliente o de la zana geografica,

Se pueden fabricar en diferentes niveles de retrareflexidn: Mivel 11, Nivel 111 y con Catadidptricos.

Numerasas soluciones en sistemas de anclajes para las diferentes necasidades

HITO DE CARRETERA
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Borde [zquierdo Borde derecho

DESCRIPCION

Hito de arista de 1550 mm para carretera
carmsencional.

DEFINICION DE USO

Se ytiliza para terrenos que permitan una instalacion
por compactacion.

En su parte inferior lleva una varilla de PYC en forma
transversal para reforzar su estabilidad v dificulte su
extraccian.

Borde Ixquierdo Borde derecho

DESCRIPCION

Hita de arista de 450 mm para carretara convencional.

DEFINICION DE USO

Sa utiliza para instalacion sobre barrera de seguridad o
cobre muros rectos tipo New Jersey o similar

HITDOS PARA CARRETERA CONVENCIONAL DE CALZADA UNICA

Borde Izguierdo Borde derecho

DESCRIPCION

Hito de arista de 1350 mm pam carretera
cormeencional

DEFINICION DE USO

Sg utiliza para Instalacion hormigonada o sobre base
de hormigdn prefabricada.

DESCRIPCION

Base de hormigdn.

DEFINICION DE USO

Soporte para instalacidn de hito de carretera.

En caso de tener que reponer el hito, evita tener que
hacer una nueva excavacion.

seflalizacidn wvial
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HITOS PARA ViAS DE CALZADAS SEPARADAS

MODELL B MODELD & MODELD B

g
l

MODELD A

1550 mm

& r

DESCRIPCION DESCRIPCION
Hito de arista de 1550 mm para autovia. Hito de arista de 1350 mm pam autovia

Muodelo A: Para margen izquierdo, Modelo A Para margen izquierdo,

Modeio B: Para margen derecho Modelo B: Para margen derechn.
DEFINICION DE USO DEFINICION DE USO
SE-JT |iF_E| para terrencs que permitan una instalacion Se utiliza para instalacidn hormigonada o sobre base
pOr compactacian. de hormigon prefabricada.

En su parte inferior lleva uma varilla de PVYC en forma
transversal para reforzar su estabilidad v dificulte su

extraccion

N

MODELD A MODELD B

DESCRIPCION

DESCRIPCION

Hito de arista de 450 mm para autovia Base de hormigon

Modelo A: Pare margen izquierda,
DEFINICION DE USO

Modele B: Para margen derecho,
Se utlliza para Instalacién sobre barrera de seguridad Soporte para Instalackon de hito de autovia,
o sobre muros rectos tipo New Jersey o simiblar,

DEFINICION DE USO



Normativa Hitos de Arista

ORDEN CIRCULAR NUMERO 309/90 CE SOBRE HITOS DE ARISTA
DEFINICION

Se define como hito de arista un poste dotado de uno o varlos elementos reflexivos que se coloca verticalmente en la margen
de la plataforma de una carretera.

OBJETO

Los hitos de arista tienen por objeto primordial balizar los bordes de las carreteras durante las horas nocturnas o de escasa
visibilidad.

Tamblén balizan el borde de las vias en |as horas diurnas, y por ello son de color blanco v llevan una franja negra Inclinada
hacla el eje de la carretera.

Sirven también para materializar los hectdmetros de la via, circunstancia muy Interesante para los estudios de accidentes y
atros temas.

CLASIFICACION Y TIPOS
Existen dos tipos de hitos fundamentalmente diferentes:

- Tipo 1 - Hitos para carreteras convenclonales de calzada dnica.
- Tipo 11 - Hitos para carreteras de calzadas separadas.

De cada uno de estos dos tipos de hitos existen diversas variantes en funcién del anclaje.
Cada tipo de hito viene definido por una secclan distinta:

- El Tipo I tlene una secclon en forma de A" con lados iguales, de doce (12) centimetros de longltud, El angulo
formado por los lados de la "A® es de 30 grados sexagesimales. Los espesores de la seccldn se definen en el plano adjunto. {PLANO
1)

- El hito Tipo II tlene una seccldn formada por dos lineas paralelas unidas en sus extremos por dos semicircunferencias.
Las dimensiones exteriores son de 12 centimetros de longitud y 3.2 de anchura,

Como la altura del hito sobre el pavimento debe ser slempre 1.05 metros, su longitud dependera del lugar de anclaje.

51 el anclaje se efectia en tierra deberd empotrarse no menos de 50 centimetros,

51 el anclaje se efectla sobre roca, hormigdn o otro material de caracteristicas semejantes, el hito se asegurara por medio de
una pleza metalica galvanizada que garantice su Inmovilidad.

51 el anclaje se efectda sobre barrera metdlica, el hito se asegurard por medio de
una pieza metdlica en su extremo inferior.

Si el hito se ancla a cualguier otro elemento (muros, barreras rigidas, ete.) dispondrd de una pieza de fijacidn apropiada,
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CRITERIOS DE IMPLANTACION

cl nuevo hito de arista es ad

emias un hectometro, por lo que su Implantacidn se reallzara en primer lugar colncldiendo con

todos los hectometros de la carretera (colocados dividiendo en 10 partes Iguales la distancla entre dos hitos kilomeétricos sucesivos)
nscriblendo en ese caso, en el lugar Indicado en los planos, un ndmero de 1 a 9 que Indlca el hectémetro de que se trata. Mo se

calocaran hitos coincldentes con

05 Kllometros

Una vez colocados todos los hectometros, se procederd a colocar entre dos hectometros sucesivos un numero de hitos de
arista, {lguales a los hectémetros pero sin el numera) varlable entre 1 v 9 en funcién de la curva o recta de que se trate, segun el
criterio definido en la Tabla adjunta
CUADRO DE DISTAMCIA ENTRE HITOS

151-200 16,64 L] 25 S0 50 S0
201-300 20 = 3333 =10 50 &0
307500 2 4 33,343 =1} ol ol
601-700 43,33 a3 50 al 50 al

==T00 50 2 50 S0 50 S0
Para lograr la maxima uniformidad posible en la Instalacién de estos hitos, s seguira el criterlo de determinar en cada curva

nente la curva, el numena de hitas de acuerda

cugl es el radio, ¥ disponer en el hectémetre O hectéometros que abarcan total o parc
con la tabla cltaoa

Para obtener una transiclon desde los hectometros que forman parte de la curva al tramo contiguo recto (o curva con radlo =
700 m) se Implantaran transiclones con hectometros completos en que suceslvamente se vayan adoptando las distanclas de acuerdo
con la Tabla. Por ejempla, sl un hectometro corresponde & una curva de radlo 140 m, se colecaran hitos a 12,5 m {7 hitos entre los
dos hitos hectometricos) y en el sigulente hectometro cada 16,66 m {5 hitos entre los dos hectometricos); en el sigulente cada 25 m

L3 hitos entre o dos

nectometricos) Woen el sigulente

cada 50 m {1 hite entre los dos hectometricos, valor minimao)

En curvas enlazadas, se Implantaran en los hectometros que correspondan & cada una segun su radlo, v en los hectémetros
niermedios se Iran espaclando de acuerdo con el criterio del parrafo anterlor. Sin embargo puede ocurrlr, que por la diferencla de
radios W por la proximidad as curvas, sl se empleza a aumentar la separaclon desde la curva de menor radio, se llegue 2 la de
mayor radlo con una separacién menor que la que le corresponderia por su proplo radio. En este caso se adoptara la solucion que

suponga mayor nimero de

hitas,

CASA

sefializacidn wial
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Pacasa distribuye mobiliario urbano para Ayuntamientos y otras instituciones, siempre

con los mejores disefos, ergonomia y calidad, basandose en criterios de necesidad y estética

de nuestros clientes,

) PACASA
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sefalizacidn via

Espejos Bandas reductoras Bancos

Juegos infantiles

e D

Hito extraible Bolardo Bolardo esfera Barrera de aparcamiento Horguilla

FEm &

Papeleras Jardinera
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PLACAS CALLE

(ALUMINIO, ACERD, CHAPRPA PLANA ALUMINIO)
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HITO SAVESTREET

Dicho bolardo, hito o pilastra, esta destinado fundamentalmente como ornamentacion
del mobiliario urbano en materia de seguridad y sefalizacion vial de: islotes, pasos de
peatones, contenedores, proteccion de aceras, rampas de minusvalidos, zonas de
aparcamiento...

Debido a las caracteristicas del caucho y de su construccidn, tiene la propiedad de absorber
impactos y oscilar haciendo el efecto de amortiguacion, evitando danos sobre personas o cosas.

Esta fabricado con caucho EPDM para tener un optimo comportamiento a la intemperie,

Savestreet esta disponible en 7 colores y también puede personalizarse con el logotipo

del Ayuntamiento.
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130 mim.
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ALTURA i g HCTHINAL:
NOMINAL: 85 - Banda reflectants
ﬁmﬂ'l. iﬁ mm. B mm.
mmf Banda reflectante -
1000 . ;
1200 mm amwmm!_ 4rmnm.
— |
rifico 10 LA mm. 170 mm.
- 1= Tmm. 150 mm. estandar Y

gi . \
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' . otra madia 3 concreta
170 mm AN 4 - 20 mm ‘ ’ "

E) ~——— Espasor Chapa; 4mm, T Espesor Chapa:2 ® 0.2 mim, 0 mm.

ANCLAJE 5IMPLE ANCLAJE ENCASTRADO ANCLAJE EXTRAIBLE
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